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Uniwersalny licznik  wiasciwosci:

e Pomiar czestotliwosci od 0.05Hz do 130MHz (4 podzakresy).
e Pomiar okresu od 0.001ns do 20sek. (4 podzakresy).

e Pomiar szerokosci impulsu "L" lub "H" oraz wypetnienia.
e Liczniki: "w gore", "w dot" oraz "dwukierunkowy"

e Pomiar predkosci obrotowe;j.

e Timer.

e Stoper.

e Wyjscie sterujgce (np. dla przekaznika, tranzystora).

e Czterocyfrowy, trwaty wyswietlacz LED.

e Sterowanie licznika za pomoca klawiszy lub napieciem.
e Dostosowany do obudowy tablicowej KM-61.

Zastosowanie: Wilasciwosci zaawansowane:

e Warsztat radioamatora - elektronika e Skalowanie pomiaréw i offset.
e Urzadzenia przemystowe. e Mozliwos¢ zablokowania ustawien.
e Urzadzenia pomiarowe. e Synchronizacja pomiaru.

e W/g pomystu uzytkownika.

Opis: Praktyczny licznik w ktérym skupiono mozliwo$¢é pomiaru wielu parametréw czasowych sygnatu

elektrycznego. Moze by¢ przydatny w nastepujacych zastosowaniach:

- do wbudowania w urzgdzenie, ktére wymaga pomiaru jednego z podanych w tabeli 1 parametréw,

- jako licznik przemystowy sterujacy elementami wykonawczymi,

- jako prosty uniwersalny licznik (miernik) np. dla os6b dopiero wkraczajacych w swiat elektroniki,

- w warsztacie elektronika, gdy potrzebna jest jednoczesna kontrola wielu réznych parametrow, a nie
mamy wystarczajgcej ilosci instrumentéw pomiarowych,

- jako wyswietlacz informacji z czujnikow / przetwornikéw o liniowej charakterystyce, jesli wyjsciowym
parametrem jest czestotliwos¢, okres lub szerokos¢ impulsu.

Pomiary licznika zebrano w 6 grup. Do wybrania odpowiedniej grupy pomiarow stuzy gérny klawisz
(SW1),do zmiany w obrebie grupy dolny (SW2). Poniewaz dla licznikéw, timera i stopera klawiszom tym
przyporzadkowano konkretne funkcje, wyjscie do innej grupy (np. z funkcji timera), nastepuje przez
przytrzymanie (ok .1sek) obu klawiszy jednoczesnie, a nastepnie naciskajgc SW1 zmieniamy grupe
pomiardéw.
TABELA 1: Rodzaje pomiaréw licznika UC4
G DISP . .
(Sr\;lﬁ; (SW2) Pomiar Zakres Jed. Uwagi Rozdziel.
F-3 50.00-9999 | mHz | ultra niskie czestotliwosci 0.01mHz
1 F O Czestotliwosé 5.000 - 9999 | Hz 1mHz
F 3 0.010 — 9999 | kHz 1Hz
F 6 0.001 - 120 Mz 1kHz
PEO 0.001 -20 s 1ms
° PE-3 Okres 0.001 - 200 ms 1us
PE-6 0.001 —9999 | us 1ns
PE-9 0.001-9999 | ns 1ps
PH-3 | szeroko$¢ impulsu H 0.002-3000 | ms 1us
3 PL-3 | szeroko$¢ impulsu L 0.002 -3000 | ms minimalny pomiar 8us 1us
du% | wypetnienie (duty) 0.01-99.99 | % 0,01% - 1%
Cu licznik w gére (count. up) 0 —-9999 | -- -
4 Cd licznik w dét (count. down) | 9999 —-999 | -- edycja wartosci startowej 1 impuls
CUd | licznik gora/dét 9999 —-999 | -- edycja wartosci startowej
5 rPm | predkos$¢ obrotowa 60 — 9999 |obr./min 0,01 obr/min
6 TI timer ) ) wyzwalane przyciskiem
ST stoper 0.01-99.59 |mm.ss lub wejsciem INA 1sek.
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OPIS ZLACZA

Nr. | Symbol Funkcja
1 IN Wejscie sygnatu mierzonego (DC)
2 GND | Wspodlna masa sygnatu mierzonego i zasilania.
3 ouT Wyjscie. Ustawia poziom "L" gdy licznik wyswietla "0" lub wartos¢ ujemna.
4 INA Wejscie. poziom "L" zatrzymuje kazdy pomiar, tylko dla "CUd" zmiana kierunku liczenia
5 +5V Wyijscie napiecia +5V do zasilania ptytek pomocniczych.
6 VPP NIE PODLACZAC ! Wejscie do programowania.
7 GND Masa zasilania (- napiecie zasilajgce)
8 GND

9 +Uz + Napiecie zasilajgce od 8V do 16V

=) a - Q
N >

Z2 2 o 2 2Z
700 SYTZ002

9 8 7 6 5 4 3 2 1

Ztacze sygnalowe i zasilania UC4

POMIARY CZESTOTLIWOSCI | OKRESU:

Pomiar te zostaty podzielone na cztery podzakresy(patrz TABELA 1). Pierwszy zakres moze mie¢ bardzo
dtugi czas bramkowania (do 40s w oczekiwaniu na sygnat). W pozostatych wypadkach czas bramkowania
ksztattuje sie na poziomie 250-300ms. Dla pomiarow wiekszych czestotliwosci czesto lepsze jest wejscie AC
niz DC. Nalezy wowczas sygnat na wejscie podac przez kondensator ceramiczny np. 100nF lub 1uF (czym
wieksza pojemnos¢ tym nizsze czestotliwosci moga by¢ mierzone).
IN
i C=100nF

Zakres czestotliwosci mierzonych dla r6znych sygnatéw wejsciowych :

Sygnat wejsciowy Sprzezenie Zakres czestotliwosci § Ea ‘Z‘ 'g g

1Vpp sinus AC* 150Hz - 47MHz

2Vpp sinus AC* 50Hz - 100MHz H H H H H

2.5Vpp prostokat AC* 1Hz - 130MHz

2.5Vpp prostokat DC 0.05Hz - 50MHz c_o o o 2 ]

TTL (5Vpp) AC* 0.5Hz - 130MHz Ztacze wejéciowe UC4

TTL (5Vpp) DC 0.05Hz - 65MHz z dodatkowym kondensa-

* z dodatkowym szeregowym kondensatorem 100nF na wejsciu. t_ore.m Zapewniajgcym sprze-
zenie AC.
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POMIARY SZEROKOSCI IMPULSOW | WYPELNIENIA :

Licznik moze mierzy¢ czas trwania impulsu o poziomie wysokim (PH-3) lub H
niskim (PL-3). Pomiar szerokosci impulséw zostat ograniczony do 3 sek.
Jezeli w tym czasie nie zostanie zrealizowany pomiar to licznik wyswietli
zero. Najkrotszy impuls jaki moze by¢ zmierzony to  8us. W wypadku
impulséw krétszych, miernik wyswietli zero z kropka [0.] Wszystkie
pomiary dokonywane sg z doktadnoscig 1us. L
Pomiar wypetnienia (duty) okresla procentowo stosunek czasu trwania

impulsu H do sumy czasow (H+L) i moze by¢ uzywany praktycznie dla

czestotliwoscido 20kHz i impulséw nie krétszych niz 8us.

LICZNIKI IMPULSOW :

Miernik UC4 moze pracowac w trzech trybach zliczania:
1.Licznik "wgoére" (CU). Licznik dodaje kazdy impuls do wyswietlanego wyniku.
2. Licznik "w dot" (Cd). Licznik odejmuje od wpisanej przez uzytkownika warto$ci startowej kazdy kolejny

impuls. Po przekroczeniu zera wskazuje wartosci ujemne.
3. Licznik dwukierunkowy (CUd), w ktérym mozemy zmieni¢ (poziomem wejscia INA) kierunek liczenia. Dla

poziomu wysokiego (INA=H) dziatjak licznik "wgére" dla poziomu niskiego (INA=L)licznik "w dot".
Liczniki Cd i CU sg realizowane sprzetowo i sygnat na wejsciu moze osiggng¢ maksymalnie 5MHz. Licznik
dwukierunkowy CUd jest juz programowy i maksymalnym sygnatem moze by¢ tylko 500Hz, co w zupetnosci

wystarcza do typowych celéw.
Licznik realizujacy zliczanie do dotu ma mozliwos¢ wpisania wartosci startowej. Nastepuje to po przytrzymaniu

1sek. przycisku dolnego SW2. Przycisk ten realizuje réwniez reset licznika.

Liczniki majg mozliwo$¢ wprowadzenia poprawki skalowania oraz offsetu.

Skalowanie jest to mnoznik pomiaru. Offset to stata wartos¢ dodawana do pomiaru.

Skalowanie =1 i ofset = 0 nie zmieniajg wysSwietlanego wyniku pomiaru. Doktadniejszy opis i sposéb ustawiania
skalowaniaioffsetusa zawarte w dalszej czesci instrukciji.

Jesli licznik wyswietla zero lub ma wartos¢ ujemna to na wyjsciu OUT mamy poziom niski. Przy
wyswietlaniu wartosci od 1 do 9999 wyjscie to ma stan wysoki.

PREDKOSC OBROTOWA :

Pomiar jest realizowany przez 1 sek. i dlatego najmniejszg predkoscia jakg mozna zmierzy¢ to 60obr/min.
W celu pomiaru nizszych wartosci lub wigkszych od 9999 obr/min, nalezy uzy¢ skalowania i ewentualnie
dodatkowych zabiegdw (patrz przyktady skalowania).

TIMER | STOPER:
Licznik moze realizowac¢ funkcje prostego timera lub stopera z doktadnoscig 1 sek. Stoper pokazuje nam
czas jaki uptynat od startu natomiast timer odlicza czas "do tytu" odejmujgc od wartosci startowej kolejne

sekundu i pokazujac ile czasu pozostato do "0" (zmiana poziomu na wyjsciu OUT).
Wiaczanie, zatrzymanie oraz kontynuowanie pomiaru czasu dokonuje sie przyciskiem SW1. Tq samg

funkcje mozna realizowa¢ wejsciem INA. Podanie poziomu L zatrzymuje zliczanie czasu, a przejscie z
poziomu L na H powoduje start. Wejscie to ma wyzszy priorytet od przycisku. Jesli bedzie tu stan niski nie
bedzie mozliwosci wtaczenia go przyciskiem. Przycisk SW2 realizuje funkcje resetu licznika. Nastepuje to
po przytrzymaniu go okoto 0.3 sek.. Cecha ta ma uniemozliwi¢ przypadkowe skasowanie zliczania czasu.
Dodatkowo przycisk ten umozliwia w trybie [Cd] i [CUd] wejScie w tryb edycji wartosci startowej. W tym
celu nalezy go przytrzymac okoto 1sek.

Zablokowano mozliwos¢ wpisania czasu [00.00]. Taka operacja spowoduje ponowne zatadowanie

poprzedniej wartosci i powrét do trybu edyciji.
Zatrzymany timer lub stoper / generuje na wyjsciu OUT poziom L (niski), a pracujacy - poziom H(wysoki).
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SKALOWANIE | OFFSET :
Wszystkie pomiary 1-5 (oprécz STOPERa i TIMERa) mozna przeskalowaé. Skalowanie polega na
pomnozeniu wyniku pomiaru przez warto$¢ z przedziatu [ 000.001] - [999.999]. Offset natomiast jestto stata

wartosc z zakresu [000.001]-[999.999] dodawana lub odejmowana od pomiaru.
Skalowanie =[001.000] i offset = [000.000] nie zmieniaja wyswietlanego wyniku pomiaru.

wyswietlany wynik = skalowanie * pomiar + offset

Dla licznikow "w dot" z wpisang wartoscig startowa wzor przyjmuje postac:

wyswietlany wynik = wartos¢ startowa - ( skalowanie * pomiar licznika + offset )

Skalowanie i offset umozliwia przeksztatcenie pomiaréw z réznych czujnikdéw na inne wartosci jesli tylko
zaleznos¢ jest liniowa. Rowniez moze byc¢ przydatny w innych sytuacjach, niektdre z nich opisano w tabeli 2.
Korekt powyzszych nalezy uzywa¢ w przemyslany sposob, gdyz zakres pomiaru w takim wypadku nie
przetacza sie automatycznie na wyzszy lub nizszy. Przed wpisem tych wartosci najlepiej przeprowadzi¢
symulacje z pomocg kalkulatora i kartki papieru. Szczegdlnie nalezy uwaza¢ przy odejmowaniu wartosci
offsetu, jesli tym sposobem bedziemy chcieli zwiekszy¢ rozdzielczo$¢ pomiaru do 6 cyfr.

Przyktad: Wpisujemy do miernika wartos¢ offsetu [500.123] i odejmowanie dla pomiaru [F 3]. Jesli teraz
zmierzymy doktadng czestotliwos¢ 500kHz to spodziewamy sie wyniku [0.123], ale prawdopodobnie bedzie
nieco inny, z powodu niedoktadnosci kwarcu (+/- 20ppm). W ten sposob uzyskaliSmy rozdzielczos¢ 1Hz przy
pomiarze 500kHz, czyli 6 cyfr, i cho¢ miernik nie byt projektowany do tak doktadnych pomiaréw to w
szczegolnych przypadkach funkcja ta jest przydatna.

Kazdy rodzaj pomiaru i zakresu ma niezalezne wartosci offsetu i skalowania. Dlatego, jesli miernik bedzie
uzywany jako licznik uniwersalny (brak zatozonej blokady), to aby o tym nie zapomnie¢, wyswietlany jest na
krotkg chwile komunikat [SO], gdy pomiar jest modyfikowany przez te wartosci.

BLOKADY :

Majg na celu ograniczenie lub catkowite wyeliminowanie mozliwosci ingerencji uzytkownika w ustawienia
miernika. Jesli chcemy oddac klientowi jakie$ urzadzenie z wmontowanym licznikiem UC4 i nie chcemy, aby
miat on mozliwosci manipulacji danymiirodzajem pomiaru to istniejg 2 poziomy blokad.

bL 0 — brak blokad. Po wiaczeniu zasilania pokazuje ostatnio uzywany pomiar lub funkcje . Jest to praca jako
uniwersalnego licznika.

bL 1 — blokada zmiany rodzaju pomiaru / funkcjonalnosci. Nie pokazuje informacji o rodzaju pomiaru po
wiaczeniu zasilania. Mozliwa edycja startowa dla Cd i TIMER oraz wartosci skalowania i offsetu. Brak
mozliwosci zmiany poziomu blokady.

bL 2 —blokada catkowita. Zostaje tylko mozliwos¢ edycji wartosci startowej dla Cd i TIMERa.

UWAGA ! Zdjecie blokady nie jest mozliwe programowo ! Nie jest to wygodne, za to uniemozliwia
ewentualny sabotaz przez osoby niepowotane. Dlatego tez zaktadac blokade nalezy rozwaznie liczac sie
z pewnym utrudnieniem przy jej dezaktywacji. W celu uzyskania informacji o zdjeciu blokady nalezy
skontaktowac sie z firma JS. Elektronik.
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USTAWIENIE SKALOWANIA, OFFSETU i BLOKAD - MENU KONFIGURACYJNE :

Wchodzi sie w nie przytrzymujac dwa przyciski okoto 2sek w czasie wiaczania zasilania. Informacjg o tym
fakcie jest wyswietlenie [UC4A] — typ miernika i jego wersja. Nastepnie nalezy wybra¢ rodzaj pomiaru w
identyczny sposoéb jak postugujemy sie w trakcie pomiaréw. Na wyswietlaczu pojawi sie ostatnio uzywany
pomiar. Jesli chcemy inny to musimy tg operacje przeprowadzi¢ w miare szybko. Po trzech sekundach od
ostatniego wcisniecia przycisku miernik przechodzi automatycznie do nastepnego kroku. Informacjg o tym jest
wyswietlenie [SCAL]. Wpisywanie wartosci skalowania zaczyna sie od najmniejszej wartosci (jedne;j
tysiecznej), ktéra Swieci jasniej od pozostatych cyfr. Zmiany tej wartosci dokonuje sie przyciskiem SW2.
Zatwierdzenie wartosci i przejscie do nastepnej cyfry uzyskujemy przyciskiem SW1. Zatwierdzenie szdstej,
ostatniej cyfry spowoduje przejscie do wpisywania offsetu. Przedtem nalezy ustawic znak ofsetu ktéry okresla,
czy wartos¢ ofstu ma by¢ dodawana do pomiaru [Add] czy odejmowana [Sub]. Przy wpisywaniu warto$ci
offsetu nalezy tak samo postepowac jak w wypadku skalowania. Ostatnim krokiem jest mozliwo$¢ ustawienia
blokad. Do wyboru sa trzy mozliwosci: [bL 0] — brak blokady, [bL 1], [bL 2]. Zmiany numeru dokonuje sie
przyciskiem SW2, a potwierdza SW1. Dla [bL 0] potwierdzenie nastepuje to natychmiastowo. Dla [bL 1], [bL 2]

przycisk SW1 trzeba przytrzymac 2sek. Wiasnos¢ ta ma uniemozliwi¢ przypadkowe zatozenie blokady.
W skalowaniu nie ma mozliwosci wpisania [000.000]. Taka operacja spowoduje ponowne zatadowanie

poprzedniej wartosci i powrot do trybu edyciji wartosci skalowania. W trakcie pomiaréw jesli wartosc offsetu
bedzie wieksza od pomiaru i ustawione bedzie odejmowanie, wyswietlany wynik bedzie zawsze dodatni (nie
jestwyswietlany znak minus). Wyjatkiem jest licznik w dét, ale warto$¢ startowa jest tu inng zmienna.

TABELA 2: PRZYKLADY ILUSTRUJACE ZASTOSOWANIE SKALOWANIA | OFFSETU

OPIS SKALOWANIE | [ZNAK] OFFSET
Wpis bez korekt wyswietlania 001.000 [+1000.000
Dodano preskaler zewnetrzny :/4 dla miernika czestotliwosci MHz[F 6], zwigkszono 004.000 [+]000.000
dzieki temu zakres pomiarowy do okoto 400MHz, a przy okazji czuto$¢ wejscia.
Pomiar czestotliwosci w radio FM. Poprawka |IF (posrednia) 10.7MHz dla [F 6] 001.000 [-]010.700
J.w. + dodanie zewnetrznego preskalera :/4 dla poprawy czuto$ci wejscia . 004.000 [-]010.700
Pomiar czestotliwosci w radio CB przy nadawaniu z doktadnoscig 1kHz (obciecie 001.000 [-]020.000

pierwszej cyfry) dla [F 6]. Czyli czestotliwos¢ 27.145 miernik bedzie pokazywat [7.145].
Dzieki takiej operacji zwigkszono rozdzielczos¢ pomiaru. UWAGA: Nie wolno
podigcza¢ UC4 bezposrednio do wyjscia antenowego radia CB.

Pomiar wolnych obrotéw, ponizej 60 obr/min. Zamontowano 4 przestony dla 000.250 [+]000.000
transoptora szczelinowego w rownych odstepach na obracajagcym sie elemencie.
Dzieki temu powiekszono dolny zakres pomiaru od 15 obr/min.

Koto przektadni na silniku ma 40 zebow, a odbiorcze 12. Impulsator zamontowano na 003.333 [+]000.000
wale silnika, a chcemy zna¢ wielko$¢ pomiaru na wale napedzanym. 40 / 12 = 3.333
Gdy chcemy mierzy¢ obroty w tysigcach obr/min. Normalnie mozna mierzy¢ do 000.001 [+]000.000
[9999.] obr/min. Po takim skalowaniu miernik warto$¢ 9999 bedzie wys$wietlat
[10.00] kobr/min (nastagpito zaokraglenie).

Dla przetwornika napiecie-czestotliwosé, gdy np. OV to 20kHz i wspdtczynnik 002.000 [-]040.000
10V/5kHz. Dotyczy [F 3].

Dla przetwornika napiecie-czestotliwosé, gdy np. 0V to 10kHz i wspotczynnik 002.857 [-]028.570
10V/3,5kHz. Dotyczy [F 3].

Precyzyjny pomiar R i C na bazie uktadu NE555 CMOS z wykorzystaniem pomiaru wartosci zalezne od
szerokos$ci impulsu lub czestotliwosci. aplikacji i elementow
Dla licznika CU/CD, gdy chcemy liczy¢ wiekszg ilo$¢ niz 9999, a miernik nie

musi ich precyzyjnie pokazywac [kilo impulsy]. UWAGA: Wskazania dla licznika 000.001 [+]000.000
nie posiadajg kropki. Na wyswietlaczu pojawi sie [ 1] dopiero po zliczeniu 1000

Dla licznikéw , gdy czujnik daje dwa impulsy na jedno zdarzenie. 000.500 [+]000.000
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MONTAZ MECHANICZNY / OBUDOWA LICZNIKA UC4

Ptytka licznika zostata wymiarami dopasowana o obudowy tablicowej KM-61+PF f-my Maszczyk i powinna
mie¢ dotaczony filtr czerwony. Jezeli obudowe kupimy bezposredni u producenta nalezy wéwczas w filtrze
optycznym wywierci¢ 2 otwory na przyciski SW1 i SW2. Pomocny moze by¢ szablon umieszczony ponizej.
Nalezy rowniez w 2 sprezystych, plastikowych zaczepach wykona¢ mate podciecia na nakretki ktére znajdujg
sie na ptytce licznika. Obudowe mozna rowniez zamoéwi¢ (za dodatkowg optatg) razem z licznikiem, wéwczas

prace te bedg wykonane.
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Obudowa tablicowa KM-61 wymaga do zamocowania otworu 68mm x 32mm ktéry musimy wycia¢ w
obudowie urzgdzenia do ktérego ma by¢ zamontowany licznik. Jezeli nie dysponujemy taka iloscig miejsca,
wowczas mozemy licznik zamocowaé bezposrednio (bez obudowy) korzystajac z zestawu montazowego.
Sktada sie on z plytki filtra optycznego (czerwona pleksa), 2 srubM2 oraz 2 tulejek.

Wydrukowany ponizej szablon nalezy naklei¢ na obudowe urzadzenia w miejscu zamocowania licznika i na
jego podstawie wycig¢ i wywierci¢ odpowiednie otwory. Szablon znajduje sie réwniez w instrukcji UC4
zamieszczonej na naszej stronie internetowej www.jsel.pl. UWAGA! skala drukowania musiby¢ 1:1.

62 ».
54.6

A

2 otw. D=4 4107 p
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otwor na wyswietlacz
40.5mm x 30mm ©O)

©)
17.0

3.7

Szablon do wyciecia otwordw.
( do zestawu montazowego UC4 )

Ponizej rysunek sposobu zamocowanialicznika po wycieciu otworéw na podstawie szablonu.

obudowa
[] licznik UC4 nakretka zespolo- ]

na z licznikiem

- tulejka

| L]

1
Al T sy Ly a7 7 A /ﬂ

filtr (pleksa 3mm) \J $ruba M2
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Na rysunku ponizej mozna poréwnaé miejsce zajmowane przez licznik na ptycie czotowej urzadzenia przy

montazy w obudowie KM-61 (na gorze) i z zastosowaniem "zestawu montazowego UC4" (na dole)
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DANE TECHNICZNE

Zasilanie (Uz): 8V - 16V DC (max 24V)
Prad pobierany: typowo 30mA (max.40mA)
Zakres temperatury pracy: -20°C +40°C
Maksymalne napiecie wejsciowe: +20V / -20V
Typ wejscia : DC , sprzezenie statopradowe
Poziom wysoki "H": >0.8V typ. = 5V (max. 20V)
Poziom niski "L" <0.5V (min. -20V)
Rezystancja wejsciowa: 12 kohm dla sygnatéw wejsciowych <5.5V
Czuto$¢ AC * dla pomiarow f 2Vpp * (50Hz - 100MHz)
130MHz - pomiary czestotliwosci / okresu
Max. czestotliwo$¢ wejsciowa: 5MHz - liczniki w goére (CU) i w doét (Cd)
500Hz - licznik ze zmiang kierunku zliczania (CUd)
Min. czestotliwos¢ wejsciowa: 0.05Hz (zalezy od funkcji i zakresu)
Doktadno$¢ wzorca czasu: +/-20 ppm (25°C)
Wyswietlacz: 4 cyfry, LED 10mm, czerwony
Wymiary zewnetrzne : 60 szer. x 24 wys. x 18mm. (razem ze ztgczem)

Waga:

ok. 10g (bez filtra maskujacego).

*

z dodatkowym szeregowym kondensatorem 100nF na wejsciu.

OPIS WYSWIETLANYCH KOMUNIKATOW | PRZYJETYCH SKROTOW:

F frequency (czestotliwosc¢)

PE period (okres)

PH, PL | pulse (szeroko$¢ poziomu wysokiego PH lub niskiego PL)

dU% | duty (wypetnienie)

Cu counter up (licznik "w goére", czyli od 0 do 9999)

Cd counter down (licznik "w dét", od warto$ci startowej przez 0 do -999)

CUd | counter up / down (licznik z wyborem kierunku zliczania)

rpm riple per minute (obroty na minute)

TI timer (licznik czasu odliczajgcy do tytu)

ST stoper

E przekroczenie gérnego zakresu pomiarowego

-E przekroczenie dolnego zakresu pomiarowego (tylko liczniki w dot)

0 (zero bez kropki) brak jakiegokolwiek sygnatu

0. (zero z kropka) jest sygnat na wejsciu, ale jest ponizej zakresu
pomiarowego miernika, lub zaczety pomiar nie mogt by¢
dokonczony w okreslonym czasie.

SO wpisano do licznika skalowanie lub offset

JEDNOSTKI POMIARU:

6 *“100 | M | mega

6

3 <10° | k | kilo PRZYKLAD:

0 | *10° [F 6] - pomiar czestotliwosci w MHz.

=3 | *0° | m | mili

3 [PE-9] — pomiar okresu w ns.

-6 | *10 u | mikro

6

9 #0° ' n | nano

Firma zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian w trakcie produkcji.
Zaktualizowane informacje o woltomierzu mozna znalez¢ na stronie internetowej WWW.]SG| .pI
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