PODEACZENIE DO ZASILACZA: pomiar napiecia i pradu \

M414 4 cyfrowy woltomierz i amperomierz z alarmem i wyj$ciem sterujacym

+ pomiar amperogodzin (Ah)
ZASILACZ max30v ZASTOSOWANIE: + pomiar mocy pradu (P)

e Doktadny pomiar napigcia i pradu np. w zasilaczach.

-+ —_ e Sterowanie wiaczaniem / wytgczaniem urzadzen w
O C zaleznosci od zmierzonego napiecia i pradu.
e Powiadamianie sygnatem akustycznym o spadku lub
Y 7 wzroscie napiecia do zaprogramowanych pozioméw.
out2 Qo outd np. przy uruchamianiu uktadow elektronicznych. _ o _ o
i% a ﬁ e Pomiar pojemnosci akumulatoréow do 32Ah zaréwno Diody LED sygnalizujg wtgczenie wyj$¢
w czasie fadowania jak i przy roztadowaniu. Dioda LED "minus" .
O O mat4 ooono o Pomiar mocy pradu (do 32W) klawisz do
0000000 wyjscia sterujace e Miernik innych wartosci elektrycznych z mozliwoscig ' programowania
O O prawie dowolnego skalowania i przedstawiania wyniku,2
O . . A—a
punkty O . WELASCIWOSCI: By /‘ﬂ ‘w
lutownicze zasilanie'+E'% oo l(’)ogz"ik ® Pomiar napiecia statego od 3,60V do 30.00V ya
= e Pomiar pradu statego od 0.000A do 3.000A. ©
enolol O]+ 2 ol GND Z l o Pomiar pojemnosci akumulatoréw do 32Ah
e Pomiar mocy do 32W. ) / =\
o Mozliwo$¢ skalowania pomiaréw od 0.001 do 9.999 wyswietlacz LED 14mm )
X I; Typowe podiaczenie miernika do zasilacza. * Mozliwe dodanie offsetu od 0000 do +/-9999 sygnalizator akustyczny
Wykorzystano mozliwos¢ pomiaru napiecia ° Programowany alarm zbyt niskiego i zbyt wysokiego
i pradu odbiornika. napigcia lub prz.idu (sygnat akustyczny + optyczny).
Widok od strony elementéw smd. e 2 wyj$cia sterujace (3V3) zalezne od zmierzonego
—W— napigcia i pradu oraz ustawionych progéw alarmow.
| L. . Rézne tryby pracy wyjs¢ sterujacych.
ODBIORNIK PRADU UWAGPa:’zaghowatcl:(_ostroznosc przy lutowaniu e 3 - stopniowa regulacja jasnosci wyswietlaczy.
do 3A m;el‘ﬁ ?ove::,: p?'z%?vocli-éw pod napieciem ! e Prosty sposob programowania miernika - jednym
Po wykonaniu wszystkich potaczen sprawdzi¢ przyciskiem. )
ich prawidlowosé i czy nie powstato zwarcie e Odporny na omytkowe, odwrotne podiaczenie.
do innych punktéw na plytce. e Bardzo maty pobdr pradu od 2 do 4mA dla 12V (LED zielony)

Dopiero po sprawdzeniu podtaczy¢ napiecie. DANE TECHNICZNE:

WYLACZENIE ALARMU AKUSTYCZNEGO Zakres pomiarowy napiecia : 3,60V - 30.00V DC (napiecie zasilania = napiecie mierzone)
. . Zakres pomiarowy pradu : od 0.000A do 3.000A
Wyltaczanie trwajacego alarmu akustycznego: . . . —
Krétko nacisnaé klawisz - alarm wytaczy sie. Pomiar pojemnosci akumulatoréw: od 1mAh do 32Ah (3,5V do 30V)
Prad pobierany: od 2mA do 6mA (zalezy od jasnosci i napigcia zasilania)
Po wytaczeniu alarmu klawiszem, , alarm bedzie nieaktywny az do czasu: llos¢ odczytéw / sek: 2 odczyty / sek.
1. wytaczenia i ponownego wigczenia zasilania. Rozdzielczo$¢ pomiaru napigcia: 0.01V
2. gdy napiecie rr?le.rzc.Jne powroci do wartosci prawldlowej (nie wywotujacej alarmu), Rozdzielczoéé pomiaru pradu: 1mA
alarm uaktywni sie i po ponownym przekroczeniu progu alarmu wigczy sygnalizator. R tancia b ika:
3. wejscie do MENU i wyjscie réwniez uaktywni alarm. ezystancja bocznika: 200
Max. niedoktadno$¢é pomiaru napiecia: +/- 0,2%
Catkowite wylaczenie alarmu : W MENU, dla danego kanatu, ustawi¢ pozycje Aon.0 Max. niedoktadnos¢ pomiaru pradu: +-0,3% +-1 cyfra
Wyswietlacz: 4 cyfry LED 14mm
Dostepne kolory wyswietlacza: zielony, czerwony, (niebieski)
Wymiary ptytki woltomierza: 75,5 szer. x 25,5 wys. x 12mm.
Waga: ok. 28g z filtrem optycznym
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PROGRAMOWANIE

Miernik programujemy za pomocg jednego klawisza (SW ) umieszczonego obok wyswietlacza .

UWAGA: miernik ma dwa programowalne kanaty pomiaru: U1 (=U) i U2 (=A). Typowo, kanat U jest
podtaczony do wejscia in1 - pomiaru napiecia zasilania, a kanat A do wejscia in2 - amperomierza.
Jezeli chcemy zaprogramowac parametry kanatu woltomierza, miernik musi by¢ ustawiony na pomiar
kanatu U i wowczas dtuzej naciskamy klawisz SW aby wejs¢ w tryb programowania. Podobnie dla
kanatu amperomierza, miernik musi by¢ ustawiony na pomiar A.

Niektére parametry np. jasno$¢ LEd.* , wybdr wyswietlanego kanatu (ch.*) itp. sg ustawiane
jednoczesnie dla obu kanatéw niezaleznie od tego ktory kanat programujemy.

Wejscie w tryb programowania :

Przytrzymanie wcisnietego klawisza powyzej 2 sek. spowoduje wejscie w tryb programowania.

Na wyswietlaczu pojawi sie na krotko "Pro" a nastepnie wyswietli sie pierwsza pozycja MENU czyli
"U1L" dla kanatu U1 lub " U2L" dla kanatu U2.

Teraz kazde, krotkie nacisniecie klawisza spowoduje przeskok do nastepnej pozycji MENU w
kolejnosci przedstawionej w tabeli ponizej. Z lewej strony tabeli podano symbole jakie pojawiajg
sie na wyswietlaczu w trakcie programowania.

OPIS

Miernik M414 ma 2 wejscia pomiarowe: in1 oraz in2. Napigcie z tych wejsc¢ jest podane na 2 kanaty
pomiarowe U1 i U2 ktore przetwarzajg matematycznie wynik.

W tej wersji miernika kanat U1 mierzy napiecie zasilania (do 30V DC) a kanat U2 prad pobierany przez
urzadzenie (do 3A). Do pomiaru pradu jest wykorzystany bocznik 20mR/1W umieszczony w "minusie".
W menu mamy mozliwos$¢ takiego ustawienia miernika ze na oba kanaty pomiaru U1 / U2 zostanie
podany sygnat z wejécia np. in1 a wiec oba kanaty bedg mierzyty i wyswietlaty ta sama warto$¢ (zgodnie
z ustawieniami wyswietlania i kalibracji dla danego kanatu). Ma to zastosowanie gdy z jednego
mierzonego napiecia chcemy wywotaé¢ rézne reakcje wyjs¢ out1 /out2.

PODLACZENIE DO ZASILACZA: pomiar napiecia od 3.6V do 30V \

Nr.| Symbol MENU kanatu U LfJas!t)ar)\;\g;r:lee uszt:I\;lzgrS]ia Str
1 | U1IL | ustawianie dolnego progu alarmu [V] 11.50 0.0 -99.99 3
2 |U1H | ustawianie goérnego progu alarmu [V] 15.00 0.0 -99.99 3
- wyjscie z MENU (dtuzej przytrzymac klawisz)
3 | Aon.0 | wiaczenie / wytaczenie alarmu akustycznego (1=on 0= OFF) Aon.0 0/1 4
4 | b.2 ustawianie gto$nosci buzera (0 = buzer OFF) b.2 0,1,2 4
5 |OUt.1 | tryby pracy wyjscia sterujacego (0 = out OFF) Out.1 0,1,2,3,4 5
6 | out.0 | dodatkowe tryby pracy wyjscia sterujacego out.0 0,1,2 4
- wyjscie z MENU
7 |LEd.2 | jasnos¢ LED ** LEd.2 3,2,1 4
8 | ch.3 | ktory kanat pomiaru ma by¢ wyswietlany ** ch.3 1,2,3,4,5 ¢
9 | dP.2 ustawianie miejsca kropki dziesietnej / tryb wyswietlania dP.2 0,1,2,3,4 6
10| -on.0 | umozliwia wyswietlanie wartosci ujemnych (-on=1) -on.0 0/1 6
== wyjscie z MENU
11| 1in.0 | tylko jedno wejscie (np. wejscie in1 podiaczone do obu kanatow U1 i U2) ** 0 0/1/2 7
12| dEL | opdznienie wigczenia alarmu akustycznego [sek] 1 0-199 7
13| dur | czas trwania alarmu akustycznego[sek] (0= alarm ciagty) [sek] 5 0-199 7
--- wyjscie z MENU (diuzej przytrzymac¢ klawisz)
14| rEF napiecie referencyjne kalibracji [V] 24 10 -99 8
15| SCAL  skalowanie pomiaru 1.000 /0.001-9.999| 8
16 | OFFS | offset - wartos¢ dodana lub odjeta od pomiaru 0 0- +/-9999 8

** ustawienie wspolne dla obu kanatow

Dla parametréow wielocyfrowych. (np. U1L 4 cyfry) mamy mozliwo$¢ podgladu ustawionej wartosci.
Nalezy dtuzej przytrzymac klawisz i miernik zamiast U1L wyswietli ustawiong warto$¢ np. 11.50.
Wycofanie si¢ z edycji (tylko podglad) nastepuje po krétkim nacisnigciu klawisza.

Natomiast dtuzsze nacisniecie klawisza spowoduje wejscie do edycji danego parametru.

Dla parametrow jednocyfrowych (np. LEd.2 = jasnos$¢ wyswietlaczy) ustawiony parametr jest od razu
widoczny. Dtugie nacisniecie klawisza spowoduje jego edycje.

Wyjscie z trybu programowania :

Na pozycji " = = = " nacisng¢ dtuzej klawisz. Miernik wyswietli "End" i przejdzie do pomiarow.

Jezeli w trybie programowania, nie nacisniemy klawisza przez 1 minute, to miernik rowniez samoistnie
przejdzie do pomiaréw. UWAGA: po wyjsciu z MENU nastepuje RESET procesora, tak jak po
wytgczeniu i ponownym wigczeniu zasilania.
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Podtaczenie miernika do zasilacza.
Wykorzystano mozliwos¢ pomiaru tylko
napiecia.

ZASILACZ Widok od strony elementéw smd.

L0 O+

UWAGA: zachowa¢ ostroznos¢ przy lutowaniu
przewodow do plytki.

NIE lutowaé przewodéw pod napieciem !

Po wykonaniu wszystkich polaczen sprawdzi¢
ich prawidlowos¢ i czy nie powstato zwarcie
do innych punktoéw na plytce.

Dopiero po sprawdzeniu podiaczy¢ napiecie.

R

ODBIORNIK PRADU
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PROGRAMOWANIE cd.

Rozrézniane sg dwa sposoby nacisnigcia klawisza:

POMIAR od 0V do 30V . ODDZIELNE WEJSCIE ZASILANIA | POMIARU

W celu uzyskania pomiaru napiecia od 0V musimy rozdzieli¢ zasilanie miernika od obwodu pomiaru krétkie nacisniecie - (NEXT) - przejscie do nastepnej pozycji MENU Iub edycja cyfry
napiecia. W tym c_elu r_1a|ezy przeciac Sciezke 0znaczong na rysunku Ja_k X" ] Kroétkie naci$niecie klawisza moze realizowaé jedna z nastepujacych funkgji:
Zasilanie i napigcie mierzone faczymy do punktow lutowniczych zgodnie z rysunkiem 1. nastepna pozycja w MENU

. wycofanie sie z podgladu warto$ci danej pozycji MENU do dalszego przegladania MENU
. zmiana ustawianej cyfry
. wycofanie sie z zapamigtania ustawionej wartosci i ponowna jej edycja.
. W czasie normalnej pracy (nie w czasie programowania) - zmiana wyswietlanego kanatu pomiaru
dla ch.3 lub ch.4. Dla ch.1 lub ch2. (wyswietlanie tylko jednego kanatu) krétkie naciskanie powoduje

o~ wiN

out2 % % out1 zmiane jasnosci wyswietlaczy.
N\ O(ﬂ / diugie nacisnigcie - (ENTER) zatwierdzenie zmian lub wejscie do nastgpnego poziomu MENU (>2sek)
—_ Diugie nacisniecie klawisza moze realizowac¢ jedng z nastepujacych funkgji:
— . W czasie normalnej pracy (nie w czasie programowania) - wejscie w tryb programowania .
M414 ooood 1 i Inej [ i i jsci b ia(MENU
0000000 L . 2. podglad wartosci danej pozycji w MENU (np. wartos¢ progu "UL"=11.5 lub czasu "dur" = 005 )
wyjscia sterujace 3. zatwierdzenie ustawionej pojedynczej cyfry.
O O - 06 Scierk 4. zatwierdzenie catej cyfry lub innej warto$ci ustawionej w MENU.
przecigcC scliezkKe
O %ﬂ/ O 1/2. UL/UH USTAWIENIE DOLNEGO | GORNEGO PROGU ALARMU
y napiecie mierzone danego kanatu spadnie ponizej ustawionego progu UL, lub wzro$nie powyzej
O+ Gd d kanat dni izej ustawi UL, lub Sni zej
0000000 progu UH wigczy sie sygnalizator akustyczny (buzer) i bedzie sygnalizowat alarm.
a Alarm dla danego kanatu mozna wytgczy¢ catkowicie ustawiajac parametr A.on na 0, lub wytgczy¢ tylko
GND E_| |_|F_| @GND E L] > n GND jeden prég ustawiajac go poza mozliwym do zmierzenia napieciem.

UWAGA: gorny prég alarmu UH musi mie¢ wieksza wartos¢ niz dolny prog UL. Dlatego, jezeli prég
gorny ma mniejszg wartos¢ niz planowane ustawienie progu dolnego, najpierw musimy przesung¢
gorny prég. Fabrycznie UH = 15.00V. Dlatego chcac ustawi¢ dolny prég na 23.00

najpierw ustawiamy gorny prog alarmu UH np. na 30.00V.

Jezeli UH ma juz wigkszg wartos¢ niz planowane UL wowczas od razu ustawiamy prég UL.

wejscie pomiaru ZMIANA GORNEGO PROGU UH z 15.00V na 29.50V
napiecia 0V - 30V \

zasilanie
miernika

. Krétko naciskajac klawisz, ustawi¢ nr. kanatu ktéry chcemy programowac, np. U1.
1. Dtuzej nacisng¢ klawisz - (wejscie do MENU) .Miernik wyswietli "Pro" a nastepnie nr. kanatu,
zeby upewni¢ nas ze bedziemy programowac wiasciwy kanat. Nr kanatu wyswietla sie ok. 1 sek.

UWAGA: . L . . ) Nastepnie miernik wyswietli "UL" czyli pierwszg pozycje MENU.
1N-IEaIChowaF ostroznos¢ przy Iutqqulu 'przewodow do plytki. 2. Krétko, nacisna¢ klawisz, na wy$wietlaczy pojawi sie " UH " (gérny prog alarmu)
] utowac przewodéw pod napigciem ! 3. Diuzej nacisnac klawisz - (podglad) miernik wyswietli aktualnie ustawiona wartosé np. 15.00

Po wykonaniu wszystkich potaczen sprawdzi¢ ich prawidiowos¢
i czy nie powstalo zwarcie do innych punktéw na plytce.
Dopiero po sprawdzeniu podtaczy¢ napiecie.

jezeli chcemy wycofac¢ sie z edycji naciskamy klawisz kroétko, jezeli chcemy zmieni¢ wartosé to:
4. Diuzej nacisna¢ klawisz - (edycja) miernik przejdzie do edycji przy czym cyfra z prawej strony
bedzie mocniej podswietlona. Nie zmieniamy tej cyfry (byto 0) dlatego nalezy:
2. Nalezy pamieta¢ ze minus napiecia zasilania i minus 5. Diuzej nacisng¢ klawisz - miernik przejdzie do edycji cyfry nastepnej, ktéra bedzie mocniej
napiecia pomiaru sa wspdlne (oznaczone jak GND). podswietlona. Krétko naciskajac klawisz zmieniamy podéwietiona cyfre na 5.
6. Dtuzej nacisng¢ klawisz - miernik przejdzie do edycji cyfry nastepnej, ktéra bedzie mocniej
podséwietlona. Krétko naciskajac klawisz zmieniamy pods$wietlong cyfre na 9.
7. Diuzej nacisng¢ klawisz - miernik przejdzie do edycji ostatniej cyfry z lewej strony.
Krotko naciskajac klawisz zmieniamy podswietlong cyfre na 2. Na wyswietlaczu mamy 29.50
8. Dtuzej nacisng¢ klawisz - wyswietlacz zacznie miga¢. Jezeli chcemy poprawi¢ ustawiang
wartos¢ nalezy krotko nacisna¢ klawisz. Jezeli chcemy jq zapamieta¢ nalezy:
9. Diuzej nacisng¢ klawisz - (zapisanie zmian) miernik wyswietli " rEC " co oznacza
zapis do pamieci i ponownie wyswietli "UH" co upewni nas ze ustawialiSmy gérny prég alarmu.
10. Wyjscie z MENU - krétko naciskajac klawisz, ustawi¢ pozycje " - - -" i dluzej przytrzymac klawisz,
\ Miernik wyswietli "End" i przejdzie do pomiaréw.
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‘ 3 Aon.* WLACZENIE / WYEACZENIE ALARMU ‘

Parametr jest ustawiany dla kazdego kanatu indywidualnie. Ustawienie parametru Aon.1 powoduje

ze alarm akustyczny jest aktywny i po przekroczeniu progu alarmu miernik bedzie to sygnalizowat
przerywanym sygnatem akustycznym oraz, na wyswietlaczu, odpowiednig sygnaturg alarmu, np. UL1, UH1.
Ustawienie Aon.0 wytacza alarm akustyczny i sygnalizacje na wyswietlaczu.

Jezeli parametr out.* (dodatkowe tryby pracy wyjscia sterujgacego) jest ustawiony na out.0 wéwczas
wytgczenie alarmu (Aon.0) nie ma znaczenia dla dziatania wyj$¢ sterujgcych.

4 b* USTAWIENIE GLOSNOSCI BUZERA

Parametr jest ustawiany wspdlnie dla obu kanatéw. Ustawienie parametru b.0 powoduje ze alarm
akustyczny zostanie wylaczony ale bedzie sygnalizowany na wyswietlaczu odpowiednig sygnatura.
Parametr b.1 powoduje ze buzer dziata ciszej, b.2 glo$niej. Sygnat klawisza nie zalezy od ustawien b.*

‘ 5. OUut* PODSTAWOWE TRYBY PRACY WYJSCIA STERUJACEGO >>> str. 5 ‘

Na stronie 5

| 6 out.* DODATKOWE TRYBY PRACY WYJSCIA STERUJACEGO |

Parametr jest ustawiany dla kazdego kanatu indywidualnie. Moze przyjmowac 3 warto$ci.

out.0 wyjscia sterujgce sg wigczane bezposrednio z komparatora poréwnujacego napiecie mierzone
z ustawionymi progami alarméw. Pracujg niezaleznie od ustawien alarmu akustycznego:
np. wytaczenie alarmu (Aon.0 ) nie spowoduje wytaczenia wyjs¢ sterujacych, podobnie
opdznienie alarmu "dEL", czas trwania "dur" i wytaczenie alarmu klawiszem nie majg znaczenia.
Stan wyj$¢ sterujacych zalezy wytgcznie od przekroczenia progéw alarmowych i ustawien
podstawowego trybu pracy wyjscia "OUt.*

out.1 wyjscia sterujace zaleza od ustawienia czasowych "dEL" i "dur" czyli wyjscie moze sie wigczy¢ po
czasie "dEL" od wystapienia alarmu i by¢ wigczone tylko przez czas "dur" (lub do zaniku alarmu).
Nie jest mozliwe wytaczenie wyjscia klawiszem SW. ani wytagczeniem alarmu akustycznego.

out.2 wyjscia zalezg od ustawienia czasowych "dEL" i "dur" i dodatkowo mogq zosta¢ wytgczone przez
nacisniecie klawisza SW. lub wytgczenie alarmu akustycznego w MENU (Aon.0 )

| 7 LEd.* ZMIANA JASNOSCI WYSWIETLACZA LED

Do zmiany jasnosci wyswietlacza stuzy, dostepny w MENU, parametr "LEd.*" ktéry mozna ustawi¢
na jedng z 3 wartosci:

LEd.1 - najmniejsza jasno$¢ wyswietlacza

LEd.2 -jasnos$c¢ srednia

LEd.3 - najwigksza jasnos$¢ wyswietlacza

Przy wyswietlaniu tylko jednego kanatu (parametr ch.1 lub ch.2) nie musimy wchodzi¢ do MENU zeby
zmieni¢ jasnos$¢. Krotkie naciskanie klawisza zmienia jasno$é LED.

str. 4

‘ KANAL 3: I'T = AMPEROGODZINY

Miernik ma mozliwo$¢ pomiaru pojemnosci akumulatoréw do 32Ah. Stuzy do tego kanat 3 "Ah"
Wigaczamy go w MENU ustawiajac pozycje ch na "ch.4". Przetgczajac kanaty klawiszem mamy kolejno:
U1, U2iAh.

Przy pomiarze amperogodzin miernik co 0,6 sek. pobiera prébki pradu i dodaje je do rejestru ampero-
godzin, a nastepnie dzieli przez czas jaki uptynat od wigczenia miernika.

Poczatkowo wynik podawany jest z doktadnoscig 1mAh a po przekroczeniu 9.999 doktadnos¢ wskazan
zmniejsza sie do 10mAh. Maksymalnie mozemy zmierzy¢ 32.00 Ah. Po przekroczeniu tej wartosci,
wyswietlacz bedzie pokazywat niezmiennie 32.01 co oznacza ze przekroczono zakres pomiarowy.
Kanat amperogodzin nie ma zadnego MENU i dtugie nacisnigcie klawisza spowoduje tylko wyswietlenie
nazwy kanatu (Ah).

Funkcje pomiaru pojemnosci mozemy wykorzysta¢ zaréwno do sprawdzenia jaki tadunek zostat

przestany do akumulatora przy tadowaniu jak rowniez okresli¢ pojemnos¢ akumulatora w czasie

roztadowania.

W oddzielnym opisie podano 2 przyktady adaptacji miernika do tych funkg;ji:

1. pomiar tadowanie telefonu komérkowego z wytaczeniem tadowania po spadku pradu pobieranego
przez telefon do okreslonej wartosci (typowo 100mA).
Pozwala to na ocene stopnia zuzycia akumulatora jak rowniez chroni przed dtugotrwatym tadowanie
co moze skracac zywotnos¢ akumulatora.

2. pomiar pojemnosci akumulatora zelowego 12V z wytaczeniem roztadowania po spadku napigcia do
zaprogramowanej wartosci (typowo 10,5V).

Zeby wykorzystaé miernik do podanych wyzej funkcji musimy mieé uktad odcinajacy prad ptynacy z
akumulatora lub do akumulatora. W przyktadach podajemy schemat jednego z mozliwych rozwigzan.

KANAL 4: U*I=P MOC PRADU

Kanat 4 umozliwia odczyt mocy jakg pobiera odbiornik. Moc jest to iloczyn napigcia na odbiorniku i pradu
jaki ptynie przez odbiornik. Miernik mnozy te dwie wartosci i wynik wyswietla poczatkowo z doktadnoscia
1 mW a po przekroczeniu 9.999 W z dokfadnoscig 10mW. Maksymalna moc mierzona to 32W.

Po przekroczeniu tej wartosci, wyswietlacz bedzie pokazywat niezmiennie 32.01 co oznacza ze
przekroczono zakres pomiarowy.

Kanat 4 nie ma MENU i dlugie naci$niecie klawisza spowoduje tylko wyswietlenie nazwy kanatu (P).
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‘ 14 rEF WARTOSC REFERENCYJNA KALIBRACJI

Jest to wartos¢ jakg miernik bedzie wyswietlat po kalibracji przy danym napieciu wejsciowym.
Przyktad: dla typowego podiaczenia miernika, miernik mierzy napiecie wejsciowe (i zarazem zasilajace
miernik) od 3.60V do 30.00V. Fabrycznie wartos¢ referencyjna jest ustawione na 24 i przy napieciu

24.00V na wejsciu in1 miernik jest kalibrowany. To oznacza ze dla napiecia 24.00V bedzie pokazywat 24.00.

Jezeli nie zmienimy wartosci referencyjnej (24) i skalibrujemy miernik przy napieciu 12.00V, wéwczas
dla napiecia 12.00V miernik bedzie pokazywat 24.00.

W ten sposéb mozemy zmienia¢ zakres wyswietlanych wartosci (zakres pomiarowy).

Wartosc¢ referencyjna jest ustawiana dla kazdego kanatu niezaleznie.

Sposo6b programowania jest bardzo podobny do programowania parametréw "del" i "dur".

‘ 15/16 SCAL / OFFS SKALOWANIE POMIARU i OFFSET

Skalowanie (SCAL) jest to liczba przez jakg mozemy pomnozy¢ wynik pomiaru dla zmiany jego wartosci.
Typowo skalowanie ma wartos¢ 1.000 i ta wartos$¢ nie zmienia pomiaru.

Wyswietlany wynik = (Pomiar x Skalowanie) +/- Offset

Jezeli ustawimy skalowanie na 0.500 wéwczas wyswietlany wynik bedzie dwa razy mniejszy.

Dla SCAL = 1.250 wynik bedzie powigkszony 0 25%.

Offset jest to liczba jakg dodajemy lub odejmujemy od wyniku pomiaru (pomnozonego przez SCAL.)
Offset = 0000 nie zmienia wyniku pomiaru.

Przyktad: wynik pomiaru napiecia = 12,50V. Jako OFFSET wpiszemy liczbe 0101.

wyswietlony wynik = 13,51. Nalezy zwrdci¢ uwage ze OFFSET nie uwzglednia kropki dziesietnej, traktuje
pomiar jak liczbe catkowita. Jezeli jako OFFSET wpiszemy liczbe - 0101 wéwczas wynik = 11,49 .
Wartos¢ SCAL i OFFS jest ustawiana dla kazdego kanatu niezaleznie.

Sposo6b programowania jest bardzo podobny do programowania parametréw "UL" i "UH".
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5. OUt* PODSTAWOWE TRYBY PRACY WYJSCIA STERUJACEGO

Miernik ma 2 niezalezne wyjscia sterujgce out1 i out2 przyporzadkowane odpowiednio do

kanatow U i A. Dodatkowo stan wyjscia jest sygnalizowany diodami LED. Gdy na wyj$ciu jest napigecie
3V3 wowczas dioda swieci, gdy jest OV - dioda gasnie. Ponizej przedstawiono zalezno$¢ napiecia na
wyjsciu sterujgcym od napiecia mierzonego i ustawionych progéw alarmowych dla réznych trybéw pracy
wyjscia. Parametr jest ustawiany dla kazdego kanatu indywidualnie.

D Uout
o LARM
ALARM ALARMU
ov > tryb pracy - OUt.1
UL UH
‘ Zgodnie z alarmem akustycznym
3v3 BRAK
oV ALARMU Uout
[ — TR
L UH tryb pracy - OUt.2
‘ Odwrotnie niz alarm akustyczny
3v3 D> >
% ALRRMU * Uout
ov g tryb pracy - OUt.3
U  UH yb pracy
‘ Histereza "heat" lub "charge"
3V3 < Youi
BRAK [ALARM |
> S tryb pracy - OUt.4
ov - .
T uL © UH yb pracy
‘ Histereza "cool" lub "discharge”
UWAGI:

1. Dla trybu pracy OUt.0 na wyjsciu jest zawsze napiecie 0V.

2. Dla trybu pracy OUt.3 po witaczeniu zasilania napiecie na wyjsciu jest 3V3 o ile napiecie mierzone
jest ponizej progu UH. Jezeli jest powyzej UH, to po wigczeniu napiecie na wyjsciu = 0V

3. Dla trybu pracy OUt.4 po wigczeniu zasilania napiecie na wyjsciu jest 3V3 o ile napiecie mierzone
jest powyzej progu UL. Jezeli jest ponizej UL, to po wtaczeniu napiecie na wyjsciu = 0V

4. Jezeli parametr out.* (dodatkowe tryby pracy wyjscia sterujgcego) jest ustawiony na out.0
wowczas wyjscia pracujg niezaleznie od ustawien alarmu akustycznego: np. wytaczenie alarmu (Aon.0 )
nie spowoduje wylaczenia wyjs¢ sterujgcych, podobnie opdznienie alarmu i czas trwania nie majg
znaczenia.

5. Na czas programowania (w MENU) oba wyjscia sg wytaczane.
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‘ 8 Ch.* ZMIANA WYSWIETLANEGO KANALU POMIARU ‘ ‘ 1 1in.* TYLKO JEDNO WEJSCIE

Miernik moze wyswietlic maksymalnie 4 kanaty pomiaru: dwa kanaty podstawowe U (napigcie) i A (prad) Ustawienie parametru 1in.0 (fabryczne) pozwala miernikowi mierzy¢ 2 niezalezne kanaty napigciowe z
oraz 2 kanaty dodatkowe (obliczane) Ah (amperogodziny) i P (moc pradu). wejsé in1 /in2 a wyniki wyswietla na wyswietlaczu jako U1 i U2. Jest to typowy tryb pracy miernika.
Zmiany kanatu pomiaru dokonujemy przez krétkie nacisnigcie klawisza. Po naci$nieciu, na chwile, Ustawienie 1in.1 oznacz ze na oba kanaty U1/ U2 zostanie podany sygnat z wejscia in1 a wigc oba
wyswietli sie znak kanatu ktéry bedzie wyswietlany np. " -A-" po czym miernik wyswietli zmierzong kanaty beda mierzyly i wyswietlaly ta sama wartos¢ (zgodnie z ustawieniami wyswietlania i kalibracii dla
warto$é. Poniewaz na ogét nie interesujg nas informacje ze wszystkich kanatéw, dlatego w MENU danego kanatu). Ma to zastosowanie gdy z jednego mierzonego napigcia chcemy wywotac¢ rézne reakcije
mamy mozliwo$¢ ograniczenia ich ilosci. Stuzy do tego parametr "ch.*" wyj$¢ out1 /out2. Ustawienie 1in.2 oznacz ze na oba kanaty zostanie podany sygnat z wejscia in2.

ch.1 - wyswietla tylko jeden kanat U (typowo napiecie [V])

ch.2 - wyswietla tylko jeden kanat A (typowo prad [A]) Uwaga:

ch.3 - mozna wyswietli¢ dwa kanaty: U albo A. 1. aby oba kanaty pokazywaty identycznie, musimy skorygowac¢ potozenie kropek dziesietnych.

ch.4 - mozna wyswietlié trzy kanaty: U, A lub Ah (amperogodziny) [Ah] 2. pomiar z jednego wejscia na obu kanatach spowoduje ze kanaty obliczeniowe Ah i P nie beda dostepne.

ch.5 - mozna wyswietli¢ cztery kanaty: U, A , Ahlub P (moc pradu UxA) [W]
Przyktad: wykorzystanie miernika do uruchamiania agregatu pradotwoérczego do fadowania akumulatoréw.

Zmiany kanatu dokonujemy krétko naciskajac klawisz. Kanaty zmieniaja sie w kolejnosci U, A, Ah, P Wykorzystano typowy pomiar napiecia zasilania z wejscia in1. Dziatanie bedzie nastepujace:

Uwagi: Po spadku napiecia do zadanego progu U1L na wyjsciu out1 pojawi sie napiecie wigczajace "stacyjke"

1. wyniki dla kanat 3 (Ah) oraz 4 (P) sg obliczane z pomiaréw w kanale 1 2, dlatego kanaty 3i4 nie agregatu. Natomiast na wyjsciu out2 napiecie pojawi sie z opdznieniem np. 3 sek i zniknie po czasie
maja swojego MENU. np. 7 sek. Napiecie to bedzie uruchamiato rozrusznik agregatu.

2. potozenie kropki dziesietnej dla kanatu 3 (Ah) oraz 4 (P) jest powielane z kanatu 2 (A). Ale, po Napiecie na wyj$ciu out1 zniknie dopiero po zwiekszenilf sie napiecia akumulatoréw 'do progu U1H
przekroczeniu wartosci 9.999 nastapi zmniejszenie doktadnosci wy$wietlania i kropka przesunie sie (akumulatory natadowane). Po roztadowaniu akumulatoréw do progu U1L cykl powtorzy sie.
o jedno miejsce w prawo czyli miernik wyswietli 10.00. W tym przyktadzie, progi U1L i U2L oraz U1H i U2H ustawiamy takie same.

Wykorzystujac skalowanie mozna zwiekszy¢ zakres pomiaru pojemnosci akumulatoréw i mocy pradu
przez zmiang skalowania kanatu A np. na 0.100 i przesuniecie kropki dziesietne;.

‘ 12/13 dEL / dur OPOZNIENIE i CZAS TRWANIA ALARMU AKUSTYCZNEGO

Gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej ustawionego progu UL, po czasie "dEL" wigczy sie
sygnalizator akustyczny (buzer) i bedzie sygnalizowat alarm przez czas "dur" (fabrycznie

ustawiony na 5 sek. ) Opodznienie wigczenia i czas trwania alarmu mozemy zmieni¢ w MENU

' 9 dP.* MIEJSCE KROPKI DZIESIETNEJ i SPOSOB WYSWIETLANIA ZER ustawiajac parametr "dEL" ( delay) i "dur" ( duration) w zakresie od 0 do 199 sek. (3min, 19sek).
UWAGA: Jezeli dla "dur" ustawimy 0 , wéwczas alarm bedzie dziatat caty czas, az do ustgpienia
przyczyny alarmu lub wytaczenia go klawiszem.

Sposéb postepowania przy ustawianiu obu czaséw jest identyczny. Ponizej przyktad zmiany czasu "dur”

Dla kanatow U i A mozemy zaprogramowac potozenie kropki dziesietnej oraz sposéb wyswietlania zer .
Stuzy do tego parametr "dP.*" ktéry moze przyjmowac jedng z 9 wartosci. Dla 5 pierwszych ustawien,

z lewej strony wyswietlacza pojawia sie dodatkowy znak "©dP.1" ktéry oznacza ze bedg wyswietlane
zera z lewej strony wyniku. Dla nastepnych ustawien zera nie beda wyswietlane. Ostatnia cyfra z prawej

strony jest wySwietlana zawsze. Ponizej przyktady dla 2 liczb: jednocyfrowej liczby 3 i dwucyfrowej 23. ZMIANA CZASU TRWANIA ALARMU AKUSTYCZNEGO N\
odP0 -(T 113 [ 23 Przyktad: zmieniamy ustawienie wartosci " dur " (duration) z 5 sek. na 2min (120sek).
::dP.1 -loJolo[3] [0[0[2[3] gi; - ‘LH—BJ‘ H—‘%%‘ 1. Dhuzej nacisnaé klawisz - wejscie do MENU.
og?g ' [ 10.2]3] dP-3 " B " 3] 0 IQ 3 2. Kirotko, kilkakrotnie nacisna¢ klawisz, az na wyswietlaczy pojawi sie " dur " (duration)
3 -1 0.3 [[22[3 T = - 3. Dtuzej nacisngc¢ klawisz - podglad, miernik wyswietli aktualnie ustawiong wartos¢ np. 005
o - dP4 - 3. 2[3]
dp4 -[ 11131 [1123] jezeli chcemy wycofac sie z edycji naciskamy klawisz krétko, jezeli chcemy zmieni¢ warto$¢:
Uwagi: 4. Diuzej nacisna¢ klawisz - edycja, miernik przejdzie do edycji przy czym cyfra z prawej strony
1. potozenie kropki dziesietnej dla kanatu 3 (Ah) oraz 4 (P) jest powielane z kanatu 2 (A). Ale, po bedzie mocniej pod$wietlona. Krétko naciskajac klawisz zmieniamy podswietlong cyfre na 0.
przekroczeniu wartosci 9.999 nastgpi zmniejszenie doktadnosci wyswietlania i kropka przesunie sie 5. Dluzej nacisnaé klawisz - miernik przejdzie do edygji cyfry $rodkowej ktéra bedzie mocniej

o0 jedno miejsce w prawo czyli miernik wyswietli 10.00.
Wykorzystujac skalowanie mozna zwigkszy¢ zakres pomiaru pojemnosci akumulatoréw i mocy pradu 6.
przez zmianeg skalowania kanatu A np. na 0.100 i przesuniecie kropki dziesietne;.

podswietlona. Krotko naciskajac klawisz zmieniamy pods$wietlong cyfre na 2.
Dtuzej nacisna¢ klawisz - miernik przejdzie do edycji cyfry z lewej strony
Kroétko naciskajac klawisz zmieniamy podswietlong cyfre na 1.
7 E 7. Dtuzej nacisng¢ klawisz - zapisanie zmian, wyswietlacz zacznie miga¢. Jezeli chcemy poprawi¢
*
‘ 10 -on. WYSWIETLANIE WARTOSCI UJEMNYCH ustawiang wartos$¢ nalezy krotko nacisna¢ klawisz. Jezeli chcemy jg zapamieta¢ nalezy:

8. Dtuzej nacisng¢ klawisz - miernik wyswietli " rEC " co oznacza zapis do pamigci

Parametr jest ustawiany dla kanatéw U1 i U2 indywidualnie. Moze przyjmowac 2 wartosci:

-on.0 miernik nie wyswietla liczb ujemnych. Jezeli warto$¢ zmierzona lub obliczona jest ujemna wowczas i ponownie wyswietli "dur” co upewni nas ze ustawialismy czas trwania alarmu.
wyswietli "0". 9. Przejscie do nastepnej pozycji MENU - krétko naciskajac k|aWISZ

-on.1 miernik wyswietla liczby ujemne. Minus jest wyswietlany na dodatkowej prostokatnej diodzie z lewej 10. Wyjscie z MENU - krétko naciskajac klawisz, ustawi¢ pozycje " - - -" i dluzej przytrzymac klawisz.,
strony wyswietlacza LED. Miernik wyswietli "End" i przejdzie do pomiaréw.

N
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