Uniwersalny 6 - cyfrowy licznik i miernik czestotliwosci JC06

® Pomiar czestotliwosci od 0.025Hz do 120MHz
(z przedwzmacniaczem MCW 3 do 1000MHz).
® Pomiar okresu 8.3 ns do 20sek. (4 podzakresy).
® Pomiar szerokosci impulsu oraz wypetnienia.
® |iczniki: "w goére", "w dot" oraz "dwukierunkowy"

® Pomiar predkosci obrotowe;j.

® Timer (max. 1000h).

® Stoper (max. 1000h).

® \Wyjscie sterujace.

® 6-cio cyfrowy, trwaty wyswietlacz LED.

® \Wyzwalanie licznika klawiszem lub napieciem.

[ENTER

J [DOWNJ ® Dokladny wzorzec czasu z kompensacjg temperatury.

® Skalowanie pomiaréw i offset.

® Auto reset

® Opcjonalnie dostepne 3 rodzaje przedwzmacniaczy:
MCWS3 (z preskalerem), MCW4 (bc), MCWS5 ( CB radio)

RST

Zastosowanie:

e Urzadzenia przemystowe.

e Profesjonalne urzadzenia pomiarowe.
e Warsztat radioamatora - elektronika

Pomiary licznika zebrano w 7 grup. Do wybrania odpowiedniej grupy pomiaréw stuzy klawisz UP,
do zmiany podzakresu w obrebie grupy, klawisz DOWN.

TABELA 1: Zestawienie pomiaréw licznika UC6

Grupa Podzakres | Zakres pomiaru Zakrfa s_pomiaru V\{yr!ikjest el
wyswietlany wyswietlany w: max.
F-3 0.025Hz - 1kHz | 25.0000 — 999 999 mHz 0.001mHz
Czestotliwosé F O 0.025Hz - 1MHz | 0.02500 — 999 999 Hz 0.01mHz
F 3 0.03Hz - 100MHZ 0.00003 — 999 999 kHz 0.01Hz
F 6 10Hz - 120MHz | 0.00001 — 120.000 MHz 0.01kHz
PE 0O 0.01ms - 40s 0.000.01 — 40.0000 sek 0.01ms
Okres PE-3 0.01us -40s 0.000.01 — 40000.0 ms 0.01us
PE-6 8.3ns -1s 0.008.30 — 999 999 us 0.01ns
PE-9 8.3ns -1ms 8.30000 —999 999 ns 0.01ps
szerokos¢ impulsu H PH-3 0.1us - 20s 0.000.1 — 20000.0 ms 0.1us
szerokos¢ impulsu L PL-3 0.1us - 20s 0.000.1 - 20000.0 ms 0.1us
Wypeh’lienie (duty) du% 0.01% - 99.99% 0.01 —-99.99 % 0,001% - 1%
licznik w gore (count. up) | CU 0 do 999 999 -
licznik w dét (count. down) Cd 999 999 do - 99 999 - 1 impuls
licznik dwukierunkowy Cud 999 999 do - 99 999 -
predkos¢ obrotowa rPm 15 do 999 999 obr./min 0,0001 obr/min
Ti -2 do 60 min min/s/0,01s 1/100 sek
) Ti 1 do 10 h h/min/s/0,1s| 1/10 sek
Timer Ti 0 do 100h 4,1day) | h/min/s 1 sek
Ti 60 do 1000h (41,6 day) | h/ min 1min
ST -2 do 60 min min/s/0,01s 1/100 sek
Stoper ST 1 do10h h/min/s/0,1s| 1/10 sek
P ST 0 do 100h (4,1 day) h/min/s 1 sek
ST 60 do 1000h 41,6 day) | h/ min 1min
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Z¥t ACZE J1 (sygnatowe)
‘ IN ‘(pin 1) WEJSCIE SYGNALU ZLICZANEGO lub czestotliwosci mierzonej

Maksymalne napiecie wejsciowe to +5V, maksymalna czestotliwos¢ 120MHz. (500Hz dla licznikéw).

Jest to wejscie DC, wstepnie spolaryzowane w poblizy progu przetgczania uktadu wejsciowego U1
(szybka bramka C-mos z przerzutnikiem schmitta). Progi przetaczania to 0,7V i 1,6V, to znaczy ze
poprawne zliczanie bedzie wtedy gdy napiecie wejsciowe sygnatu spada ponizej 0,7V i przekracza 1,6V.
Jezeli wejscie ma by¢ sterowane np. przez zwarcie stykami przekaznika do masy, to nalezy je
dodatkowo spolaryzowaé np. potaczy¢ przez rezystor 10k do +5V.

Dla pomiaréw czestotliwo$ci najlepiej sygnat z wejsciem potaczy¢ przez kondensator np. 100nF .
Ponizej zilustrowano typowe sposoby podigczenia sygnatu mierzonego do wejscia IN.

Level L< 0,7V
Level H >1,6V

=

IN
max. 5V "
120MHZ "
68p
¥ ZHowo o

o

Sterowanie napieciem
0V /+U (+U>1,6V)

Schemat wejscia zliczajgcego licznika UC6

GNDI—o\o— +5V—o\o— @1 CIN

. - 100nF
(1uF)
[5 4 3 2 1] [5 4 3 2 1] [5 4 3 2 1]
o Sz z Z Sz
+ (O] o o
Sterowanie przez zwarcie Sterowanie przez zwarcie do Pomiar czestotliwosci

do masy napiecia dodatniego +5V
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FILTR WEJSCIOWY dCF ucCeé

Zakres mierzonych czestotliwosci jest duzy, do 120MHz dla pomiaréw czestotliwosci i do 500Hz dla
licznikow przez co miernik fatwo "zbiera" zaktécenia. W wielu wypadkach, przy pomiarach niskich
czestotliwosci np. zliczaniu impulséw z przetwornikdéw, moze sie okaza¢ niezbedne zastosowanie
dodatkowego filtra dolnoprzepustowego. Mozna filtr dolnoprzepustowy zrealizowaé z elementéw RLC
ale w wielu wypadkach wystarczy filtr wejSciowy miernika zrealizowany programowo.

Czestotliwos¢é graniczna tego filtru wynosi ok. 150Hz tzn. Zze wyzsze czestotliwosci sg thumione.

) WLACZENIE FILTRA WEJSCIOWEGO dCF (150Hz) —
Nacisna¢ i przytrzymac dtuzej klawisz "ESC"

Na wys$wietlaczu pojawi sie np. "In dC"

Klawiszem "UP" ustawi¢ "In dCF "

Klawiszem "ENTER" zatwierdzi¢ wybér. Na wyswietlaczu pojawi sie np. sie np. "P 2.1U "
gdzie 2.1U oznacza prog wyzwalania ustawiony na 2,1V dla przedwzmacniacza MCW4
3. Jezeli nie mamy MCW4, naciskamy "ENTER" co zatwierdza wigczenie filtra.

N— _/

Uwagi.

1. Dtuzsze przytrzymanie klawisza "ESC" umozliwia nam [
wybér rodzaju wejscia dC lub AC ale funkcja ta dziata »
tylko przy wspotpracy z przedwzmacniaczem MCW4 . ©
Jezeli nie mamy zatozonego przedwzmacniacza, wejscie @)

O

PoON-=

LED
GATE

miernika jest zawsze DC, niezaleznie od ustawienia AC/dC. -
2. Wylaczenie filtra dCF = ustawi¢ "In dC" lub "In AC" ; @
3. Dla kazdego licznika mozemy ustawi¢ osobno wigczenie : ‘
lub wytaczenie filtra dCF. ENTER| [pown)
AC - wejscie bez skladowej statej (przez kondensator)
DC - wejscie statoprgdowe, przenosi hawet najnizsze czestotliwosci.

PRZEDWZMACNIACZE MCW3, MCW4 ‘

Funkcjonalnos¢ miernika zwieksza dodatkowy przedwzmacniacz umieszczony na stykach ztacza
sygnatowego. Jest to wyposazenie dodatkowe. W zaleznosci od zastosowania mamy do wyboru
3 typy przedwzmacniaczy: MCW3 (AC, z preskalerem do 1GHz), MCW4 (ac+bc), MCWS5 ( CB radio).

Jezeli do pomiaréw wykorzystamy przedwzmacniacz MCW4 (2 kanaty pomiaru, AC + DC),

to mozemy wybraé ktory kanat przedwzmacniacza bedzie aktywny, a dla kanatu DC ustawi¢
dodatkowo prog wyzwalania licznika, w zakresie -8V do +15V.

Dla przedwzmacniacza MCW3 ustawienie wejscia na AC - wtgcza kanat bez preskalera, ustawienie
wejscia na DC wiacza kanat przedwzmacniacza z preskalerem. Ustawienie progu nie ma znaczenia.

USTAWIENIE KANALU POMIARU AC lub DC
7 ( tylko przy wspétpracy z przedwzmacniaczem MCW4 i MCW3) N

Nacisng¢ i przytrzymacé dtuzej klawisz "ESC" az na wy$wietlaczu pojawi sie "In "
Klawiszem "UP" wybra¢ "In AC" , "In dC" lub "In dCF" (filtr)

Zatwierdzi¢ wybor klawiszem "ENTER" (lub wycofaé¢ zmiany klawiszem "ESC" )

Jezeli wybierzemy "In dC"lub "In dCF" (filtr) wowczas pojawi sie mozliwos¢ wyboru
progu wyzwalania np. wyswietli sie "P 1.1U" co oznacza, ze prég ustawiony jest na 1,1V.
5. Klawiszami "UP" "DOWN" mozemy zmieni¢ prog wyzwalania w zakresie -8,0V do +15,0V.

N—

W trakcie ustawiania, przed wyswietlong wartoscig progu moze pojawic sie literka H, P lub L.

Literki te utatwiajg ustawienie progu wyzwalania przy podtaczonym sygnale mierzony (tylko MCW4).
H - oznacza ze prog wyzwalania jest powyzej najwiekszej wartosci sygnatu mierzonego.

P - oznacza "pomiar" to znaczy ze nastepuje przetgczanie komparatora wejsciowego.

L - prég wyzwalania jest ponizej najmniejszej wartosci sygnatu mierzonego.
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InA (pin4) WEJSCIE STERUJACE

uce

Wejscie InA stuzy do zdalnego wigczania i wylgczania pomiaru np. Licznika, Timera, Stopera.
Zmiana poziomu napiecia na tym wejsciu powoduje wigczenie / wytaczenie pomiaru.

Dla licznika dwukierunkowego (CUd) wejscie to na state ma przyporzadkowang
funkcje zmiany kierunku zliczania.

Dla innych pomiaréw wejsciu mozna przyporzadkowaé nastepujace tryby pracy:

OFF wejscie InA wytaczone, przycisk ESC/SS rozpoczyna i konczy pomiar.

H
L
LS

HS

FS

rS

InA

L
H
LS

HS

FS

rS

wielokrotny pomiar dla poziomu H (pomiar wtaczany poziomem wysokim, nie dziata ESC/SS)
wielokrotny pomiar dla poziomu L (pomiar wtaczany poziomem niskim, nie dziata ESC/SS)
pojedynczy pomiar dla poziomu L. Po wiaczeniu zliczania (poziomem niskim) pomiar trwa
do wytgczenia (zmiana InA na poziom wysoki). Pomiar jest zatrzymany, nie wtaczy sie po
powtdrnej zmianie InA na poziom niski. Ponowna aktywacja wej$cia nastapi po nacisnieciu
przycisku ESC/SS lub ENTER/RST (reset licznika).
pojedynczy pomiar dla poziomu H. Po wigczeniu zliczania (poziomem wysokim) pomiar trwa
do wytgczenia (zmiana INA na poziom niski). Pomiar jest zatrzymany, nie wigczy sie po
powtdrnej zmianie InA na poziom wysoki. Ponowna aktywacja wejscia nastgpi po nacisnieciu
przycisku ESC/SS lub ENTER/RST (reset licznika).

pojedynczy pomiar dla zboczy opadajacych.
Np. pierwszy, krotki impuls wtgcza zliczanie,

drugi impuls - zatrzymuje zliczanie.

pojedynczy pomiar dla zboczy narastajgcych.

+12V

sterowania InAz

Dzielnik wejsciowy do

12v

Schemat wejscia InA

E RESET

'7

uzycie przycisku ESC/SS

I

1 | .
Napiecie na wejsciu  InA ‘ |_|

| | !

1

1

Poziom niski

L OV-0,5V

Poziom wysoki H 4V - 10V

CZAS

Zewnetrzny syg

nat na wejsciu IN

lub wewnetrzny z Timera

' Koniec

, Pomiaru

I Poczatek |
1

pomiaru

v

|

m

L

t czas

»
y

Hﬂ]ﬂﬂﬂm - miejsca na osi czasu gdzie jest realizowany pomiar (zliczanie).

Wielokrotny pomiar dla
poziomu L.

Wielokrotny pomiar dla
poziomu H.

Pojedynczy pomiar dla
poziomu L.

Pojedynczy pomiar dla
poziomu H.

Pojedynczy pomiar dla
zboczy narastajacych.

Pojedynczy pomiar dla
zboczy opadajacych.
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uce InA ( pin 4) WEJSCIE STERUJACE c.d.

We wszystkich trybach pracy wejscia InA, wiaczenie i wytagczenie pomiaru nastepuje po wykryciu
zmiany napiecia na tym wejsciu . Opodznienie miedzy zmiang napiecia a wtgczeniem / wytaczeniem
zliczania wynosi ok. 0,01sek.

Ustawienia z literg S (single) w opisie np. HS oznaczajg pojedynczy pomiar. Miernik po zainicjowaniu
pomiaru liczy do pierwszego stanu wejscia InA ktére wylgczy pomiar, po czym wejscie to staje sie
nieaktywne. Ponowna aktywacja wejscia nastapi po nacisnieciu przycisku, (np. ESC/SS) co jest
rébwnoznaczne z wymuszeniem ponownego startu lub zatrzymania pomiaru.

Réwniez nacisniecie klawisza ENTER/RST resetuje licznik i uaktywnia wejscie InA.

Dla trybéw pracy z literg S (single) realizowany jest rowniez programowy filtr wejsciowy na InA,
eliminujgcy drgania stykow fgcznikow mechanicznych.

Tryb pracy wejscia INA mozna ustawia¢ indywidualnie dla kazdej grupy pomiaréw. Np. gdy licznik
pracuje jako Timer wejscie INA moze by¢ w trybie "OFF" a gdy licznik pracuje jako Stoper moze by¢
sterowany wejsciem InA w trybie "HS".

Wejscie to podciggniete jest do +5V, czyli posiada poziom H. Ustawieniem fabrycznym dla wszystkich
grup jest tryb OFF.

Dla licznika "w gore / w dot" (CU/d) wejscie to ma na state przypisang funkcje zmiany kierunku zliczania.
Dla poziomu wysokiego (+ 5V lub nie podigczone ) dziata jak licznik "w gore" (CU).
Dla poziomu niskiego ( OV lub zwarcie do masy) dziata jak licznik "w dot" (Cd).

/ PROGRAMOWANIE TRYBU PRACY WEJSCIA InA.

\

1. Klawiszem "UP" wybra¢ odpowiedni tryb pracy licznika w ktérym ma by¢ zaprogramowane
wejscie InA, np. STOPER.

Klawiszem "DOWN" wybra¢ zakres dokfadnos$¢ np. Stopera (-2, -1, 0, 60).

Nacisna¢ i przytrzymac dtuzej klawisz "UP"

Na wyswietlaczu pojawi sie np. InA OFF (OFF oznacza ze InA jest wytagczone)
Klawiszem "UP" ustawi¢ odpowiedni tryb pracy wejscia ( OFF, L, H, LS, HS, FS, rS)
Klawiszem "ENTER" zatwierdzi¢ wybor lub wycofa¢ zmiany klawiszem "ESC"

o0~ 0N

Dla kazdego licznika i podzakresu doktadno$ci pomiaru Timera i Stopera , mozemy ustawic inny
tryb pracy wejscia InA (ustawienia sg zapamietane).

- /

Lo [(5F) [
= 5351,
IEINE JUL
@ O . [543 21] .
o ©§> (3 U ‘ﬁ”ﬁ’
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WYJSCIE przedwzmacniacza (SWP ), WYJSCIE (OUT 0) uce

GND

(pin 2) Masa dla sygnatu wejéciowego. (masa jest wspdlna dla zasilania i sygnatu wejsciowego)

SWP

(pin 3) wyjscie przetaczajace przedwzmacniacz

Wyjscie stuzy do przetaczania torow przedwzmacniaczy i
regulacji progu przetgczania przedwzmacniacza DC.

Na wyjsciu jest ustawiany poziom niski ( 0V) gdy dla danego
podzakresu ustawimy typ wejscia “AC”

Jezeli ustawimy wejscie “DC” wéwczas na wyjsciu tym
pojawia sie sygnat zmienny, prostokatny, 5Vpp.

Schemat wyjscia SWP

InA | (

pin 4 ) wejscie sterujace

+5V | (pin 5) Wyjscie napiecia zasilania +5V do zasilania ptytek pomocniczych (np. przedwzmacniacza).

ZL ACZE J2 (zasilajgce)

GND| (pin 7, 8) Masa dla zasilania. (masa jest wspdlna dla zasilania i sygnatu wejsciowego)

+Uz | (pin 9) + Napiecie zasilajace DC od +8V do +20V. Poboér pradu ok. 30mA dla 12V

ZLACZE J3 i J3A (wyjscie OUT0)

OouT 0

(pin A) wyjscie = +5V dla licznika >0, 0V dla licznika =< 0

Mozna

Dwa, réwnolegle potaczone wyjscia, ktére mogg byé
wykorzystane do wigczania / wytaczania jakiego$ J3
urzadzenia w zaleznosci od stanu licznika.
Na wyjsciu jest ustawiany poziom niski ( 0V) gdy licznik 9
dojdzie do "0" lub ma warto$¢ ujemna. Dla licznika
wiekszego od "0" na wyjsciu jest +5V. J3A
Wyjscie dziata rowniez dla pomiaru czestotliwosci.

parametr Pin0 na "H". Wéwczas dla licznika >0
wyjscie bedzie 0V a dla licznika =<0 wyjscie bedzie +5V. (Dluzej przycisna¢ dwa goérne klawisze)

OouT o0

A]
B

[ ]>]

odwrdci¢ polaryzacje wyjscia ustawiajac

+V
1k2
T T,
ov

Schemat wyjscia OUT 0

GND

(pin B) Masa (wspolna dla zasilania i sygnatu wejsciowego)
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uce

POMIARY CZESTOTLIWOSCI

Miernik UC6 ma cztery podzakresy do pomiaréw czestotliwosci oznaczone literg " F..."np."F 0 ".
W tabeli ponizej podano zakresy pomiaru, rozdzielczos¢ maksymalng i mozliwe do ustawienia czasy

bramkowania.

SYMBOL V\tl?lal:\"; \;vg;vae- ZAKRES POMIARU (zglzli(?gzc::s’zzgt%wii\?v?s'ci) czgnsc:')ivlviv;!azrﬁtcr)ev:ania
F -3 mHz 0,025Hz - 1kHz 0,00001Hz / 1Hz 50 sek.
F O Hz 1Hz - 1MHz 0,01Hz / 10Hz 10 sek.
F 3 kHz 1Hz - 100MHz 0,01Hz / 100Hz 3 sek.
F 6 MHz 10Hz - 120MHz 10Hz / 1kHz 1 sek.

Dla kazdego podzakresu pomiaru moze by¢ ustawiony inny czas bramkowania np. dla zakresu " F -3 "
(pomiar matych czestotliwosci) mozemy ustawi¢ czas bramkowania = 4 sek. a dla zakresu"F 0"

czas bramkowania = 1 sek. Dla kazdego podzakresu mozna rowniez ustawi¢ inny offset i skalowanie.
Ustawienie skalowania jest konieczne przy korzystaniu z dzielnika czestotliwosci (preskalera) natomiast
ustawienie offsetu jest konieczne przy korzystaniu z miernika jako skali w odbiornikach radiowych.

Ustawienie miernika na pomiar czestotliwosci:

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz " UP " az na wyswietlaczu pojawi sie literka " F..." np."F 0".
2. Klawiszem " DOWN " wybra¢ podzakres pomiaru odpowiedni do mierzonej czestotliwosci.

Przy pomiarach czestotliwosci dobrze jest sygnat mierzony doprowadzi¢ do miernika przez kondensator.
Pozwala to uzyskac lepszg czutos¢ oraz separacje zrédta sygnatu od miernika,

Pomiar czestotliwosci

100nF
(1uF)
(5 4 3 2 1]
S =z
O

Sin  2Vpp, CIN=1uF

2Hz - 120MHz

TTL 2,5Vpp, DC

0,025Hz - 100MHz

s () ()
[P —
O O] |O

O (¢)
o O O] |O
r 7

T 1
ENTER
B (oom

Zakres mierzonych czestotliwosci

TTL 5Vpp, DC 0,025Hz - 120MHz | dla przyktadowych sygnatow.
Vpp
2.0 \\ ////
1.5 L~
1.0
0.5
0
eSS &8¢
> N N
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Wykres czutosci miernika UC6 dla
sygnatu sinusoidalnego potgczonego
przez kondensator 1uF z wejsciem IN.




PRZWEDWZMACNIACZE UC6

Funkcjonalnos$¢ miernika zwieksza dodatkowy przedwzmacniacz umieszczony na stykach zigcza
sygnatowego. Jest to wyposazenie dodatkowe. W zaleznosci od zastosowania mozemy wybraé
nastepujace przedwzmacniacze:

MCWS3 - dwukanatowy, 1 kanat to przedwzmacniacz AC o czutosci 40mV i zakresie 0,5Hz - 110MHz,
2 kanat to preskaler do 1GHz. Przetgczanie kanatow automatycznie przez miernik lub recznie.
MCW4 - dwukanatowy, 1 kanat przedwzmacniacz AC o czutosci 40mV, 2 kanat to przedwzmacniacz DC
z mozliwoscig ustawiania progu wyzwalania w zakresie -8V do +15V
MCWS5 - dedykowany do miernika CB z mozliwoscig pomiaru mocy sygnatu nadawanego.
F50 - filtr dolnoprzepustowy odcinajacy zaktdécenia wyzszych czestotliwosci.

Ustawienie kanatu pomiaru z preskalerem (tylko przy wspoétpracy z przedwzmacniaczem MCW3)
Prze wspétpracy z przedwzmacniaczem MCW3 (przedwzmacniacz + preskaler) wybranie kanatu AC
powoduje wigczenie przedwzmacniacza a wybranie kanatu DC - wtgczenie kanatu z preskalerem.

Dla tego przedwzmacniacza ustawianie progu wyzwalania DC nie zmienia warunkéw pomiaru.
Poniewaz preskaler jest dzielnikiem czestotliwosci (:128), nalezy skorygowac¢ wyswietlany wynik przez
odpowiednie ustawienie skalowania. Ponizej opis ustawienia dla podzakresu "F 3" .

Ustawi¢ pomiar czestotliwosci na podzakres "F 3"

Nacisng¢ i przytrzymac (ok. 2 sek.) klawisz " ESC " az na wyswietlaczu pojawi sie literka " In "
Pusci¢ klawisz, a nastepnie klawiszem "UP" wybra¢ "In dC"

Zatwierdzi¢ wybor klawiszem "ENTER" i nacisng¢ go jeszcze raz zatwierdzajgc dowolny prog wyzw.
Nacisng¢ i przytrzymaé¢ klawisz " DOWN " az na wyswietlaczu pojawi sie " SCAL. " i pusci¢ klawisz.
Na wyswietlaczu pojawi sie np. "01.0000" przy czym ostatnia cyfra bedzie mocniej podswietlona.
Poniewaz preskaler MCW3 dzieli czestotliwosé przez 128 musimy ustawi¢ skalowanie na 0128.0000
Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy podswietlong cyfre a klawiszem "ENTER" zatwierdzamy
wybér i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.

6. Po ustawieniu 00.1280 naciskamy kilkakrotnie "ENTER" az wyjdziemy z trybu edycji skalowania.

a2

Ustawienie kanatu pomiaru AC lub DC ( tylko przy wspélpracy z przedwzmacniaczem MCW4
Jezeli do pomiaréw wykorzystujemy dodatkowy przedwzmacniacz MCW4 (2 kanaty pomiaru, AC + DC),
to mozemy wybrac ktéry kanat przedwzmacniacza bedzie aktywny, a dla kanatu DC ustawi¢ dodatkowo
prég wyzwalania w zakresie -8V do +15V. Dla kazdego podzakresu pomiaru czestotliwosci, mozemy
wybrac inny kanat i ustawi¢ inny prég wyzwalania DC (ustawienia sg zapamietane).

Nacisna¢ i przytrzymac (ok. 2 sek.) klawisz " ESC " az na wyswietlaczu pojawi sie literka " In "
Pusci¢ klawisz, a nastepnie klawiszem "UP" wybra¢ "In AC" lub "In dC"

Zatwierdzi¢ wybor klawiszem "ENTER" (lub wycofa¢ zmiany klawiszem "ESC" )

Jezeli wybierzemy "In dC" woéwczas pojawi sie mozliwo$¢ wyboru progu wyzwalania np.
wyswietli sie "P 2.5U" gdzie 2.5U oznacza prég wyzwalania ustawiony na 2,5V.

5. Klawiszami "UP" "DOWN" mozemy zmieni¢ prog wyzwalania w zakresie -8,0V do +15,0V.
Przed wyswietlong wartoscig progu moze pojawic sie literka H, P lub L. Literki te utatwiajg ustawienie
progu wyzwalania przy podtaczonym sygnale mierzony.

H - oznacza ze prég wyzwalania jest powyzej najwiekszej wartosci sygnatu mierzonego.

P - oznacza "pomiar" to znaczy Zze nastepuje przetagczanie komparatora wejsciowego.

L - prég wyzwalania jest ponizej najmniejszej wartosci sygnatu mierzonego.

hob-~
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uce CZAS BRAMKOWANIA POMIARU (b)

Czas bramkowania jest to czas przez jaki miernik zlicza impulsy pomiarowe. Czym dtuzszy jest czas
bramkowania, tym doktadniejszy jest pomiar. Dla zmierzenia matych czestotliwosci czas bramkowania
musi by¢ dtuzszy niz okres mierzonej czestotliwosci.

Czas bramkowania dotyczy pomiaru czestotliwosci oraz okresu. Dla kazdego podzakresu pomiaru
moze by¢ ustawiony inny czas bramkowania np. dla zakresu " F -3 " (pomiar matych czestotliwo$ci)
mozemy ustawi¢ czas =4 sek. a dla zakresu" F 0" czas bramkowania = 1 sek.

Czas bramkowania mozemy zaprogramowac w czasie pracy miernika przez dtuzsze przytrzymanie

2 prawych klawiszy "UP" i " DOWN " LED [ ESC J [ = J
GATE SOl ‘
Maksymalny czas bramkowania:| 50 sek. v v
Minimalny czas bramkowania: 0.2 sek. @) Ol 1O
O (¢]
o O 0] |O
-
SR (oown]
Zmiana czasu bramkowania :
\

Klawiszem " UP " wybra¢ zakres pomiaru w ktérym zmienimy czas bramkowania np."F 3"
Nacisng¢ i przytrzymac jednoczesnie klawisz " UP " i klawisz " DOWN "

Poczekac¢ az na wyswietlaczu pojawi sie " b " po czym pusci¢ klawisze.

Na wyswietlaczu pojawi sie dotychczasowy czas bramkowania np."b 00.5" (0.5 sek.)
przy czym prawa cyfra bedzie mocniej pod$wietlona. Zatézmy, ze zmieniamy czas na 1 sek.
Klawiszem " UP " zwiekszamy pods$wietlong cyfre, klawiszem "DOWN" zmniejszamy.

W naszym przyktadzie ustawiamy " 0 "

Klawiszem "ENTER" - zatwierdzamy ustawiong cyfre i przechodzimy do edycji nastepne;.
Klawiszem "UP" ustawiamy "1" na drugiej cyfrze.

Nacisng¢ klawisz " ENTER " zatwierdzajgc wybor.

Jeszcze raz nacisngC klawisz " ENTER " co zatwierdzi 3 cyfre (0) i zakonczy ustawianie
czasu bramkowania.

. )

| Dioda sygnalizacyjna LED GATE (LG) ucs |

Dioda sygnalizacyjna LG moze by¢ pomocna przy pomiarach z dtugim czasem bramkowania.
Wéwczas moze zdarzy¢ sie sytuacja kiedy wyswietlacz jest wygaszony i mamy wrazenie ze miernik
"zawiesit sie". Dioda sygnalizuje bramkowanie licznika czyli zapala sie gdy miernik rozpocznie pomiar
i czeka na jego zakonczenie. Gasnie na chwile gdy minie czas bramkowania. Jezeli wynik na liczniku
jest wtedy "0" oznacza to ze czas bramkowania jest zbyt krétki lub do wejscia miernika nie jest
podtaczony wiasciwy sygnat.

Wiaczy¢ lub wytaczy¢ diode mozemy przez dtuzsze nacisniecie przyciskow "ENTER"i "DOWN".

roma )

o

©®No

{ENTER} . {DOWNJ LG nolub YES (Led Gate) wiaczenie / wytaczenie diody sygnalizujgcej
RST bramkowanie licznika. ( no = ustawienie fabryczne).
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ZASILANIE MIERNIKA uce

Miernik ma przetwornice napiecia i moze by¢ zasilany z dowolnego zrédta napiecia DC od 8V do 30V.
Pobdr pradu jest uzalezniony od napiecia zasilajgcego, ustawionej jasnosci wyswietlaczy oraz od
wyswietlanych cyfr oraz koloru wyswietlacza.

napiecie jasnosé Obok podano maksymalny pobér pradu UC6 dla réznych
zasilania 1 2 3 jasnosci i napie¢ gdy miernik wyswietla 888 888,
8V 34 mA 53 mA 90 mA | dla wysSwietlaczy czerwonych.
12v 24 mA 37 mA 60 mA
15V 21 mA 31 mA 49 mA
24V
MENU STARTOWE - zmiana jasnosci. uce

W menu startowym mamy mozliwo$¢ ustawienia jasnosci wyswietlacza miernika oraz przywrécenia
ustawien fabrycznych (wszystkie ustawienia uzytkownika sg kasowane). Dodatkowo mozemy
ustawi¢ blokade dziatania klawiszy. UWAGA ! zdjecie blokad wykonuje sie przez zatozenie
odpowiedniego mostka na styki ztgcza programujacego.

Zmiana jasnosci:

Wytaczy¢ zasilanie miernika

Wigczy¢ zasilanie.

.‘°9°.“9’S":"‘9°!\’.-‘\

Menu startowego.

Nacisna¢ i przytrzymac jednoczesnie klawisz " UP " i klawisz " DOWN "

Poczeka¢ az na wys$wietlaczu pojawi sie " UC6 " po czym pusci¢ klawisze.

Na wyswietlaczu pojawi sie dotychczasowa jasnosé np. "LEd 2 "

Klawiszem " UP " ustawi¢ odpowiednig jasnos¢ (1 =min, 3 = max.)

Klawiszem " ENTER" - zatwierdzamy ustawiong jasnosc.

Na wyswietlaczu pojawi sie: "dEF  no" (mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych)
Nacisng¢ klawisz " ENTER " zatwierdzajac wybor.

10. Na wyswietlaczu pojawi sie: "bL  no" (mozliwo$¢ ustawienia blokad)

11. Jeszcze raz nacisnaé¢ klawisz " ENTER " co zakonczy ustawianie i miernik wyjdzie z

Ustawienia fabryczne: \
Wiaczenie blokad:

s ) (e
PR
O O] |O

@) (¢)
® O O] O
?
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uce AUTO reset (Ar)

Auto reset jest funkcjg pozwalajgcg na automatyczne wznawianie pracy Timera, licznika "w dot" lub
licznika dwukierunkowego. Dziata w ten sposob, ze po dojsciu licznika do "0" zaczyna by¢ odmierzany
czas na jaki jest ustawiony Auto reset i po tym czasie ponownie jest ustawiana poczatkowa warto$¢
licznika i wznawiane odliczanie. Moze stuzy¢ np. do wtgczania jakiegos$ urzgdzenia co okreslony czas

lub po okreslonej ilosci zliczonych impulséw.

Jako przyktad opiszemy wigczanie podlewania kwiatka raz dziennie przez 30 sekund.

Oczywiscie licznik UC6 generuje tylko impuls napieciowy uruchamiajgcy urzadzenie podlewajace.
Ustawimy Timer na 23h 59min i 30sek. (przez 30 sek, kiedy jest wiaczone urzadzenie podlewajace,

Timer nie dziata). Suma czasow Timera i czasu Auto resetu (ktory jest rowny czasowi podlewania) = 24h.

— Wejscie w tryb pracy TIMERA: ~

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie TI. ** (** = -2, -1, 0, 60)
Klawiszem "DOWN" wybra¢ zakres TI. 0
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar (lub zdalnie, napieciem na wejsciu InA)

— Ustawienie wartosci poczatkowej TIMERA: ~

4. Nacisng¢ i dtuzej przytrzymac klawisz "ENTER/RST " na wyswietlaczu pojawi sie aktualnie
ustawiona warto$¢ poczatkowa timera, przy czym prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.
Wartos¢ poczatkowg ustawiamy z doktadnoscig do 1/100sek. tacznie 9 cyfr.

023h 59min 30sek, 00/100 sek.

5. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy wartos¢ podswietlonej cyfry.

6. Klawiszem "ENTER/RST " zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
Dtuzsze nacisniecie klawisza zatwierdza zmiany bez edycji pozostatych cyfr.

—~ Ustawienie czasu Auto resetu: ~

7. Nacisngc i dtuzej przytrzymac 2 klawisze "UP" i "DOWN" na wyswietlaczu pojawi Ar 00.0
przy czym prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona. Jest to czas Auto resetu podany w sek.
Musimy ustawi¢ Ar 30.0

8. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry.

9. Klawiszem "ENTER/RST " zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.

N— 7

Uwagi.

1. Maksymalny czas Auto resetu to 99,9 sek. (éE‘ll?E [ i J [ up J
2. Wytaczenie Auto resetu = ustawienie Ar 00.0 \» 5 v
o[o] [0
O o
o O 9] 1©
11
B [oom
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LICZNIK w GORE (CU = Counter Up) ucé

Licznik CU zlicza (sumuje) impulsy doprowadzone do wejscia IN, od momentu wigczenia licznika.
Ma mozliwo$¢ wiaczenia i wytaczenia klawiszem "ESC/SS", lub zdalnie - napieciem na wejsciu INA.
Maksymalna czestotliwos¢ pracy to 500Hz.

Wejscie w tryb pracy licznika CU:

1. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie CU, Cd lub CUd
2. Klawiszem "DOWN" wybra¢ licznik CU
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar (lub zdalnie, napieciem na wejsciu INA)

o (59 (v
¥ v v
O 9] |O
O O
o O |O] |O
?

I
ENTER
[ RST J [DOWN]

Naturalny zakres pracy licznika (od 1 do 999 999) mozna zwiekszy¢ np. dziesieciokrotnie wykorzystujac
skalowanie, czyli mnozac przez 0,1. Oczywiscie rozdzielczo$¢ pomiaru bedzie mniejsza.

UWAGI:

1. Dla licznika "CU" dziata skalowanie i Auto reset.

2. Nacisniecie klawisza ESC/SS rozpoczyna liczenie impulséw, nastepne nacisniecie - zatrzymuje
(oprocz trybu L i H wejscia INA, w ktérych klawisz ten nie dziata).

3. Przy zatrzymanym pomiarze wyswietlacz miga. Ponowne nacisniecie klawisza ESC/SS kontynuuje
uprzedni pomiar a wiec dodaje impulsy od poprzedniego wskazania.

4. Mozliwe jest wyzwalanie licznika wejsciem INA we wszystkich trybach pracy.

5. Wtrybie "H ", przy nie podtagczonym wejsciu INA (wewnetrznie podciggniete jest do +5V)
i doprowadzonym sygnale do wejscia IN, licznik nie daje sie zatrzymac (sam startuje po resecie).
a tym samym nie mozemy zmieni¢ grupy pomiaréw. Licznik mozna zatrzymac przez podanie
niskiego poziomu na wejscie INA + reset, lub odtgczajac sygnat z wejscia IN, lub przez zmienie
trybu pracy wejscia INA (dtuzej przytrzymac klawisz UP).

6. Po nacisniecie klawisza ENTER/RST licznik jest zerowany (wskazuje "0")i oczekuje na start.
Wyjscie OUT 0 ma poziom 0V (dla Pin 0 = L).

7. W celu zabezpieczenia licznika przed przypadkowym skasowaniem, w trakcie odliczania i
zatrzymania pomiaru nie dziata krétkie nacisniecie klawisza UP i DOWN . Dziata dopiero po resecie
co umozliwia przejscie do innej grupy pomiarow.

Zdalne wiaczanie / wylaczanie licznika wejsciem InA.

Licznik mozemy wigczac i wytaczaé zdalnie przez zmiane napiecia na wejsciu InA.

Wejscie to ma 6 trybéw pracy + tryb "OFF" czyli wytaczenie wejscia..

Dla niektorych trybow pracy klawisz ESC/SS dziata rownolegle z wejsciem InA, dla innych
jest zablokowany. W opisie wejscia INA znajdziemy doktadne Informacje o jego dziataniu.
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uce LICZNIK w DOt (Cd = Counter down)

Licznik "w doét" odejmuje impulsy doprowadzone do wejscia IN, od ustawionej wartosci poczatkowe;.
Wartos¢ poczatkowg nalezy zaprogramowac. Po dojsciu licznika do "0" zmieni sie poziom na wyjsciu
OUT 0. Mozna to wykorzysta¢ do wtgczenia lub wytgczenia jakiegos$ urzadzenia.

Licznik mozemy wiaczy¢ i wylgczy¢ klawiszem "ESC/SS" , lub zdalnie - napieciem na wejsciu INA.
Maksymalna czestotliwos¢ pracy to 500Hz.

— Wejscie w tryb pracy licznika Cd: ~

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie CU, Cd lub CUd
Klawiszem "DOWN" wybra¢ licznik Cd
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar (lub zdalnie, napieciem na wejsciu INA)

—~ Ustawienie wartosci poczatkowej licznika Cd: ~

1. Wejs¢ w tryb pracy licznika Cd
Nacisna¢ i dtuzej przytrzymac klawisz "ENTER/RST " na wyswietlaczu pojawi sie aktualnie
ustawiona warto$¢ poczatkowa licznika, przy czym prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.
3. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy wartos¢ podswietlonej cyfry.
4. Klawiszem "ENTER/RST " zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.

Dtuzsze nacisniecie klawisza zatwierdza zmiany bez edycji pozostatych cyfr.
N— S/

Naturalny zakres pracy licznika (od 999 999 do -99999) LED [ ESC } [ UP J
mozna zwiekszy¢ np. dziesieciokrotnie wykorzystujac GATE 558 i
skalowanie, czyli mnozac przez 0,1. P = =
Oczywiscie rozdzielczos¢ pomiaru bedzie mniejsza. @ ol 1O
, O o

UWAGI: : o O Q] |O

1. Dla licznika "Cd" dziata skalowanie i auto reset, : T T

2. Nacisniecie klawisza ESC/SS rozpoczyna liczenie impulsow, [EEEERJ [DOWNJ

nastepne nacisniecie - zatrzymuje
(oprécz trybu L i H wejscia INA, w ktérych klawisz ten nie dziata).
3. Przy zatrzymanym pomiarze wys$wietlacz miga. Ponowne nacisniecie klawisza ESC/SS kontynuuje
uprzedni pomiar a wiec odejmuje impulsy od poprzedniego wskazania.
4. Mozliwe jest wyzwalanie licznika wejsciem INA we wszystkich trybach pracy.
5. W trybie "H ", przy nie podtgczonym wejsciu INA (wewnetrznie podciggniete jest do +5V)
i doprowadzonym sygnale do wejscia IN, licznik nie daje sie zatrzymac¢ (sam startuje po resecie).
a tym samym nie mozemy zmieni¢ grupy pomiaréw. Licznik mozna zatrzymac przez podanie
niskiego poziomu na wejscie INA + reset, lub odtgczajgc sygnat z wejscia IN, lub przez zmienie
trybu pracy wejscia INA (dtuzej przytrzymac¢ klawisz UP).
6. Po nacisniecie klawisza ENTER/RST licznik jest ustawiany na wartos¢ poczatkowg i oczekuje na start.
Wyjscie OUT 0 ma poziom +5V (dla Pin 0 =L).
7. W celu zabezpieczenie licznika przed przypadkowym skasowanie licznika, w trakcie odliczania i
zatrzymania pomiaru nie dziata krétkie nacisniecie klawisza UP i DOWN . Dziata dopiero po resecie
co umozliwia przejscie do innej grupy pomiarow.

Zdalne wiaczanie / wytaczanie licznika wejsciem INA.

Licznik mozemy wigczac i wytgczac zdalnie przez zmiane napiecia na wejsciu INA.

Wejscie to ma 6 trybéw pracy + tryb "OFF" czyli wytgczenie wejscia..

Dla niektorych trybow pracy klawisz ESC/SS dziata rownolegle z wejsciem INA, dla innych
jest zablokowany. W opisie wejscia INA znajdziemy doktadne Informacje o jego dziataniu.
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LICZNIK DWUKIERUNKOWY (CUd = Counter Up / down) uce

Licznik dwukierunkowy jest potaczeniem licznika w gére i w dot, a wiec moze dodawac lub odejmowac
impulsy. Kierunek zliczania jest sterowany napieciem na wejsciu INA :

Mozemy zaprogramowac wartos¢ poczatkowg licznika. Po dojsciu licznika do "0" zmieni sie poziom na
wyjsciu OUT 0. Mozna to wykorzystaé do wtaczenia lub wytgczenia jakiegos urzadzenia.

Licznik mozemy witaczy¢ i wytgczy¢ tylko klawiszem "ESC/SS" .

— Wejscie w tryb pracy licznika CUd: ~

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie CU, Cd lub CUd
Klawiszem "DOWN" wybrac licznik CUd
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar .

— Ustawienie wartosci poczatkowej licznika CUd: ~

1. Wejs¢ w tryb pracy licznika CUd
Nacisng¢ i dtuzej przytrzymac klawisz "ENTER/RST " na wyswietlaczu pojawi sie aktualnie
ustawiona warto$¢ poczatkowa licznika, przy czym prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.

3. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry.

4. Klawiszem "ENTER/RST " zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
Dtuzsze nacisnigcie klawisza zatwierdza zmiany bez edycji pozostatych cyfr.

=) ()

LED
GATE

(
>
0
O

2

Ol 1O

o

o O |Of |O
+ 1

1 1
ENTER
) (oom

Uwagi.

1. Dla licznika "CUd" dziata skalowanie i Auto reset

2. Nacisniecie klawisza ESC/SS rozpoczyna liczenie impulséw, nastepne nacisniecie - zatrzymuje.

3. Przy zatrzymanym pomiarze wyswietlacz miga. Ponowne nacisniecie klawisza ESC/SS kontynuuje
uprzedni pomiar a wiec dodaje lub odejmuje impulsy od poprzedniego wskazania, w zaleznosci od
napiecia na wejsciu INA.

4. Po nacisniecie klawisza ENTER/RST licznik jest ustawiany na warto$¢ poczatkowa i oczekuje na start.
Wyjscie OUT 0 ma poziom +5V (dla Pin 0 =L).

Licznik "w goére" (CU) - na wejscie INA poda¢ napiecie
+5V lub pozostawi¢ nie podigczone.

Licznik "w doét" (Cd) - na wejscie INA podac¢ napiecie 0V
lub zewrze¢ do masy.

Schemat wejscia INA
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uce STOPER (ST)

Stoper odmierza czas jaki uptynat od momentu wigczenia stopera. Ma mozliwos¢ wigczenia i
wylgczenia klawiszem "ESC/SS" , lub zdalnie - napieciem na wejsciu INA.

Wejscie w tryb pracy STOPERA:

1. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie ST. ** (** = -2,-1, 0, 60)
2. Klawiszem "DOWN" wybra¢ zakres dokfadnos¢ Stopera.
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar (lub zdalnie, napieciem na wejsciu INA)

0 (@
SYMBOL | ZAKRES CZASU PRACY | JYSMIETLANA . b ol [0
ST. -2 5Q™" , 5, 9otk 1/100 sek. ! O €)
ST. -1 9", 5Q™" 5K Qiosek 1/10 sek. : P O O] O
ST. 0 99", 59™"  59** 1 sek. : T 1
ST. 60 9999", 59™ (41,6 dni) 1 min. [E',‘QS'ERJ [DOWNJ
UWAGI:
1. Dla "STOPERA" nie dziata skalowanie i offset.
2. Nacisniecie klawisza ESC/SS rozpoczyna odmierzanie czasu, nastepne nacisniecie - zatrzymuje
(oprocz trybu L i H wejscia INA, w ktérych klawisz ten nie dziata).
3. Przy zatrzymanym pomiarze wyswietlacz miga. Ponowne nacisniecie klawisza ESC/SS kontynuuje
uprzedni pomiar a wiec dodaje czas od poprzedniego wskazania.
4. Mozliwe jest wyzwalanie Stopera wejsciem INA we wszystkich trybach pracy.
5. W trybie "H ", przy nie podigczonym wejsciu INA (wewnetrznie podciagniete jest do +5V)
Stoper nie daje sie zatrzymac¢ (sam startuje po resecie) a tym samym nie mozemy zmieni¢ grupy
pomiaréw. Licznik mozna zatrzymaé przez podanie niskiego poziomu na wejscie INA + reset,
lub dtuzsze przytrzymanie klawisza UP, i zmiane tryb pracy wejscia INA.
6. Po nacisniecie klawisza ENTER/RST Stoper jest zerowany (wskazuje "0")i oczekuje na start.
Wyjscie OUT 0 ma poziom 0V (dla Pin 0 = L).
7. W celu zabezpieczenia Stopera przed przypadkowym skasowaniem, w trakcie odliczania i

zatrzymania pomiaru nie dziata krotkie nacisniecie klawisza UP i DOWN . Dziata dopiero po resecie
co umozliwia przejscie do innej grupy pomiarow.

Zdalne wiaczanie / wylaczanie Stopera wejsciem INA.

Stoper mozemy wigczac i wytgczaé zdalnie przez zmiane napiecia na wejsciu INA.

Wejscie to ma 6 trybéw pracy + tryb "OFF" czyli wytaczenie wejscia..

Dla niektérych trybow pracy klawisz ESC/SS dziata réwnolegle z wejsciem INA, dla innych
jest zablokowany. W opisie wejscia INA znajdziemy doktadne Informacje o jego dziataniu.
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TIMER (Ti) uce

TIMER odejmuje czas od ustawionej wartosci poczatkowej. Warto$¢ poczatkowag nalezy zaprogramowac.
Po dojsciu licznika do "0" zmieni sie poziom na wyjsciu OUT 0. Mozna to wykorzysta¢ do wigczenia lub
wytaczenia jakiegos urzadzenia. Ma mozliwos¢ wigczenia i wytgczenia klawiszem "ESC/SS" ,

lub zdalnie - napieciem na wejsciu INA.

— Wejscie w tryb pracy TIMERA: ~

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie TI. ** (** = -2, -1, 0, 60)
Klawiszem "DOWN" wybra¢ zakres doktadno$¢ TIMERA.
3. Klawisz "ESC/SS" rozpoczyna i zatrzymuje pomiar (lub zdalnie, napieciem na wejsciu INA)

— iy

Ve Ustawienie wartosci poczatkowej TIMERA: ~

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie TI. ** (** = -2, -1, 0, 60)
Klawiszem "DOWN" wybra¢ zakres doktadno$¢ TIMERA (dla kazdego zakresu moze by¢
ustawiona inna warto$¢ poczatkowa)

3. Nacisngc i dtuzej przytrzymac klawisz "ENTER/RST " na wyswietlaczu pojawi sie aktualnie
ustawiona warto$¢ poczatkowa timera, przy czym prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.
Wartos$¢ poczatkowg ustawiamy z doktadnoscig do 1/100sek. tgcznie 9 cyfr.

999h 99min 99sek, 99/100 sek.

4. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry.

5. Klawiszem "ENTER/RST " zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
Dtuzsze nacisniecie tego klawisza zatwierdza zmiany bez edycji pozostatych cyfr.

- /
SYMBOL | MAX.CZAS PRACY | WYSWIETLANA ST S e
: DOKLADNOSC CATE \ \
TI. -2 59™", 59, Qg 1/100 sek. p Y Y
>0 o lo] [o
T 1 9", 5QM" 5QeK QUK 1/10 sek. O )
TI. 0 99", 59 ,.59 1 setk. . o O o] [O
Tl. 60 9999" , 59™" (41,6 dni) 1 min. : 3 z
1 1
UWAGI: [E',gER] [DOWNJ
1. Dla "TIMERA" nie dziata skalowanie i offset, dziata Auto reset
2. Nacisniecie klawisza ESC/SS rozpoczyna odmierzanie czasu, nastepne nacisniecie - zatrzymuje
(oprocz trybu L i H wejscia INA, w ktérych klawisz ten nie dziata).
3. Przy zatrzymanym pomiarze wyswietlacz miga. Ponowne naci$niecie klawisza ESC/SS kontynuuje
uprzedni pomiar a wiec odejmuje czas od poprzedniego wskazania.
4. Mozliwe jest wyzwalanie Timera wejsciem INA we wszystkich trybach pracy.
5. W trybie "H ", przy nie podigczonym wejsciu INA (wewnetrznie podciagniete jest do +5V)

Timer nie daje sie zatrzymac (sam startuje po resecie) a tym samym nie mozemy zmieni¢ grupy
pomiaréw. Licznik mozna zatrzymaé przez podanie niskiego poziomu na wejscie INA + reset,
lub dtuzsze przytrzymanie klawisza UP, i zmiane tryb pracy wejscia INA.

. Po nacisniecie klawisza ENTER/RST Timer jest ustawiany na wartos¢ poczatkowsq i oczekuje na start.

Wyjscie OUT 0 ma poziom +5V (dla Pin 0 = L).

. W celu zabezpieczenia Timera przed przypadkowym skasowaniem, w trakcie odliczania i

zatrzymania pomiaru nie dziata krotkie nacisniecie klawisza UP i DOWN . Dziata dopiero po resecie
co umozliwia przejscie do innej grupy pomiarow.

. Timer mozemy wigczaé i wytacza¢ zdalnie przez zmiane napiecia na wejsciu INA.

Wejscie to ma 6 trybéw pracy + tryb "OFF" czyli wytgczenie wejscia..
Dla niektdrych trybow pracy klawisz ESC/SS dziata réwnolegle z wejsciem INA, dla innych
jest zablokowany. W opisie wejscia INA znajdziemy doktadne Informacje o jego dziataniu.
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uce POMIARY SZEROKOSCI IMPULSOW | WYPELNIENIA (PH-3, PL-3, du%) ‘

Licznik moze mierzy¢ czas trwania impulsu o poziomie wysokim (H) H
lub niskim (L), oraz procentowo przedstawia wypeitnienie (duty),
czyli symetrie przebiegu.

Mozemy mierzy¢ impulsy o szerokosci do 20 sek (wymaga to
oczywiscie ustawienia odpowiednio dtugiego czasu bramkowania).
Najkrétszy mierzony impuls to 0,1us (5 MHz) ale praktycznie, ze L
wzgledu na rozdzielczos¢, miarodajne sg pomiary do ok. 100kHz (5us).

Pomiar wypetnienia (duty) okresla procentowo stosunek
czasu trwania impulsu H do sumy czaséw (H+L).

duty [%] = x100%

H+L

Pomiar czasu trwania wysokiego poziomu (PH-3):

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz " UP " az na wyswietlaczu pojawi sie: PH-3, PL-3 lub du%
2. Klawiszem " DOWN " wybra¢ PH-3.
3. Wynik wyswietlany jest w us z rozdzielczo$cig 0,1 us.

POMIAR PREDKOSCI OBROTOWEJ (rPm) uce

Na zakresie rPM mozemy mierzy¢ predkos¢ obrotowg w zakresie od 1.5 obr/min do 999 999 obr/min.
Dla standardowego czasu bramkowania - 1 sek. miernik mierzy predko$¢ obrotowg od 60 or/min.

Dla mniejszych obrotéw, nalezy wydtuzy¢ czas bramkowania.

Dodatkowo musimy uwzgledni¢ charakterystyke czujnika obrotéw czyli ile generuje impulséw na

1 obroét i odpowiednio ustawi¢ skalowanie (fabrycznie skalowanie ustawione jest na "1".

Sygnat wejsciowy musi by¢ wiasciwie uformowany czyli

impuls / obrot skalowanie
1 001.000 mie¢ amplitude 2V do 5V i nie moze mie¢ zaktdécen o ktére
. tatwo przy pomiarach niskich czestotliwosci. Do zmniejszenia
2 000.500 zaktocen mozna wykorzysta¢ wewnetrzny filtr dCF.
4 000.250
8 000.125
LED ESC
GATE [ SS‘J [‘UP J
; v v
o 0] [O
@ (¢]
® O 0] |O
Tt

Pomiar predkosci obrotowej:

1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz "UP" az na wyswietlaczu pojawi sie rPml.
2. Dla obrotéw ponizej 60 obr/min zwiekszy¢ czas bramkowania.
3. Dla impulsatoréw innych niz 1 impuls na obrét ustawi¢ odpowiednie skalowanie.
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| SKALOWANIE (SCAL) : uce

Skalowanie polega na pomnozeniu wyniku pomiaru miernika przez liczbe 8 - cyfrowg z przedziatu:
[ 0000.0001] - [9999.9999]. Skalowanie =[0001.0000] nie zmienia wyswietlanego wyniku pomiaru.

wyswietlany wynik = skalowanie * pomiar licznika

Dla licznikdéw "w dét" z wpisang warto$cig startowg wzor przyjmuje postac:

wyswietlany wynik = wartos¢ startowa - ( skalowanie * pomiar licznika )

Przyktad: SKALOWANIE LICZNIKA "W GORE" (CU) WYNIK DZIELONY PRZEZ 10.

Nalezy przeskalowac licznik w gore (CU) tak zeby dodawat 1 do wyniku co 10 impulséw wejsciowych.
Musimy ustawi¢ skalowanie dla tego licznika na [ 0000.1000]

Ustawienie skalowania na 0,1 (dla licznika CU)

~ ™
1. Przyciskiem " UP " wybra¢ grupe licznikéw (CU, Cd lub CUd)
2. Przyciskiem przyciskiem " DOWN " wybra¢ licznik "w gore" "CU "
3. Nacisng¢ i przytrzymac¢ klawisz " DOWN " az na wyswietlaczu pojawi sie " SCAL. " i pusci¢ klawisz.
4. Na wyswietlaczu pojawi sie np. "01.0000" przy czym ostatnia cyfra bedzie mocniej podswietlona.

Musimy ustawi¢ wartos¢ 0000.1000 Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy podswietlong
cyfre a klawiszem "ENTER" zatwierdzamy wybor i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
5. Po ustawieniu 00.1000 naciskamy dtuzej "ENTER" az wyjdziemy z trybu edycji skalowania.

- _/

Dla kazdego licznika, mozemy ustawi¢ inne skalowanie.
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uce OFFSET (OFFS):

Offset jest to wartosc¢ liczbowa z przedziatu [ 0000.0001] - [9999.9999] kt6rg dodajemy lub
odejmujemy od wyniku pomiaru. Offset = [0000.0000] nie zmienia wys$wietlanego wyniku pomiaru.

Jezeli dodatkowo uzyte jest skalowanie wowczas wzor przyjmuje postac:

wyswietlany wynik = pomiar licznika +/- offset

wyswietlany wynik = ( skalowanie * pomiar licznika ) +/- offset

Offset mozemy dodac do wyniku (funkcja Add) lub odjg¢ (funkcja Sub)

Przyktad: SKALA CZESTOTLIWOSCI DLA ODBIORNIKA RADIOWEGO FM (f. het. = 10,7MHz)

Zakres czestotliwosci radiowych FM to 88MHz do 108MHz. Czestotliwos¢ posrednia FM to 10,7MHz
a wiec generator heterodyny pracuje na czestotliwosciach od 98,7MHz do 118,7MHz. W celu
zwiekszenia czutosci miernika wykorzystamy przedwzmacniacz z preskalerem MCW3. Poniewaz
preskaler dzieli czestotliwos¢ przez 128 musimy uwzgledni¢ to wpisujgc odpowiednie skalowanie
pomiaru oraz od wyniku odjg¢ czestotliwosé heterodyny (10,7MHz). Wykorzystamy pomiar
czestotliwosci na zakresie "F 6" (wynik wyswietlany w MHz)

—~ Ustawienie skalowania na 128 (dla zakresu"F 3") ~
1. Przyciskiem " UP " wybraé¢ grupe pomiaréw czestotliwosci - z literka " F "
2. Przyciskiem przyciskiem " DOWN " wybra¢ zakres pomiaru "F 6"
3. Nacisng¢ i przytrzymaé¢ klawisz " DOWN " az na wyswietlaczu pojawi sie " SCAL. " i pusci¢ klawisz.
4. Na wyswietlaczu pojawi sie np. "01.0000" przy czym ostatnia cyfra bedzie mocniej pod$wietlona.
Musimy ustawi¢ wartos¢ 128.000. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy podswietlong cyfre a
klawiszem "ENTER" zatwierdzamy wybor i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
5. Po ustawieniu 128.000 naciskamy dtuzej "ENTER" az wyjdziemy z trybu edycji skalowania.
\— _
~ Odjecie offsetu (10,7MHz) ~
6. Nacisng¢ i przytrzymaé klawisz " ENTER " az na wyswietlaczu pojawi sie " OFFS. " i pusci¢ klawisz
7. Na wyswietlaczu pojawi sie "Add" (dodawanie) nacisng¢ "UP" pojawi sie "Sub" (odejmowanie).
Zatwierdzi¢ klawiszem "ENTER"
8. Na wyswietlaczu pojawi sie np. "00.0000" przy czym ostatnia cyfra bedzie mocniej pod$wietlona.
Musimy ustawi¢ wartos¢ 0010.7000. Klawiszami "UP" "DOWN" zmieniamy podswietlong cyfre
a klawiszem "ENTER" zatwierdzamy wybér i przechodzimy do edycji nastepnej cyfry.
9. Po ustawieniu naciskamy dtuzej "ENTER" az wyjdziemy z trybu edyc;ji offsetu.
N— S
o [%F) (w)
- . e pn v
Po ustawieniu skalowania i offsetu dla zakresu "F 6", O Ol [O
czestotliwos¢ odbierang mierzymy oczywiscie .
e an . , : O €]
na zakresie "F 6". Dla kazdego zakresu pomiaru, .
mozemy ustawi¢ inne skalowanie i offset. o O ©$ (3
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DANE TECHNICZNE uce

Napiecie zasilania (Uz): 8V -30V DC
Prad pobierany: typowo 30mA (max.90mA, zalezy od napigcia zasilania i cyfr wyswietlanych)
Zakres temperatury pracy: 0°C +40°C
Max. napiecie wejsciowe sygnatu: | +5V (bez przedwzmacniacza)
Min. napiecie wejsciowe: 1,6Vpp
Typ wejscia : DC , sprzezenie statopragdowe
Rezystancja wejsciowa: 40 kohm
Min. czestotliwos¢ wejsciowa 0,025Hz
Max. czestotliwos¢ wejsciowa 120MHz (bez przedwzmacniacza)
Max. czestotliwos¢ licznikéw 500Hz (150Hz z wewnetrznym filtrem wejsciowy dCF)
Doktadnos¢ wzorca czasu: +/- 1ppm (+5C / +40C)
Wyswietlacz: 6 cyfry, LED 14mm, czerwony lub zielony
Wymiary zewnetrzne z pleksq : 119.5 szer. x 22 wys. x (26mm + 3mm klawisze)
Waga: ok. 30g bez filtra maskujacego, 469 z pleksa.
119.5
- 30.5
82.0 .« 224 .
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| uce FUNKCJE PRZYCISKOW |

KROTKIE nacisniecie pojedynczego przycisku: [ ESC } [ UP J
SS
Start / Stop licznikéw, Timera, Stopera | |
SS anulowanie zmian przy edyciji. é é)
wybdr grupy pomiarow. : @
zwiekszanie wartosci edytowane;. : @ )
zmiana podzakresu w obrebie grupy : o © @ @
zmniejszanie wartosci edytowanej. : 1
ENTER
ENTER| Reset licznikéw i Timera { RST J {DOWNJ
RST zatwierdzanie ustawien przy edyciji.

DLUGIE nacisniecie (>3sek) pojedynczego przycisku:

Esc | Wybor rodzaju wejscia AC, DC lub dCF (filtr 150Hz)
(AC tylko przy wspoitpracy z przedwzmacniaczem)

Wybor trybu pracy wejscia In A

SKALOWANIE

ENTER| OFFSET
RST Ustawienie poczatkowej wartosci licznika Cd i CUd

DLUGIE nacis$niecie (>3sek) DWOCH przyciskow:

Pin0 LIlubH. DLaL OUTO= 0V dlalicznika =<0 (ustawienie fabryczne)
DLaH OUT 0 = +5V dla licznika =<0.

ESC
Ss

'
~

+[ upP

S

b **.* Czas bramkowania dla pomiaréw czestotliwosci i okresu (F, PE).
Czas mozemy ustawi¢ od 0,2 sek. do 50 sek.

+
Wywotanie Menu startowego (przy wtaczeniu zasilania).

{ENTER} . [DOWN} LG nolub YES (Led Gate) wigczenie / wylgczenie diody sygnalizujacej

RSl bramkowanie licznika. ( no = ustawienie fabryczne).
dEF no lub YES przywrdcenie ustawien fabrycznych dla aktualnego podzakresu.
+ Po ustawieniu YES i zatwierdzeniu ,skasowane zostang
ustawienia uzytkownika tylko dla aktualnego podzakresu.

Niektore funkcje mogg by¢ niedostepne, zalezy to od rodzaju pomiaru, np. dla licznikow niedostepny
jest Offset, zamiast niego jest ustawianie wartosci poczatkowej licznika. Dla Timera i Stopera
niedostepny jest Offset i skalowanie.
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